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Rozbudowa i rearanżacja wystaw
Centrum Nauki Keplera w Zielonej Górze
z wykorzystaniem istniejących i nowych eksponatów
Opis Przedmiotu Zamówienia
wersja z 1 czerwca 2018 r.

Niniejszy dokument składa się z 45 ponumerowanych stron.

Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie, wytworzenie, dostawa, montaż i uruchomienie interaktywnej wystawy edukacyjnej Centrum Przyrodniczego-Centrum Nauki Keplera (CP-CNK) składającej się z 73 stanowisk (eksponatów) oraz wytworzenie, dostawa i montaż 2 stanowisk poszerzających istniejącą wystawę interaktywną wystawę edukacyjną Planetarium Wenus-Centrum Nauki Keplera (PW-CNK) w Zielonej Górze.

Wystawa CP-CNK będzie udostępniana w sali o powierzchni ok. 530 m2 znajdującej się na parterze oraz w liczącej ok. 650 m2 części sali znajdującej się na pierwszym piętrze CP-CNK w Zielonej Górze przy ul. gen. J. Dąbrowskiego 14. Obie sale są skomunikowane przy pomocy windy i schodów. Wysokość obu sal to 333 cm mierzone od posadzki do stropu, przy czym w niektórych miejscach pod stropem poprowadzone są kanały wentylacyjne i korytka na instalacje elektryczne. Wysokość od posadzki do dolnej powierzchni tych instalacji wynosi 265 cm.  

Wystawa PW-CNK jest udostępniana na parterze planetarium mieszczącego się przy ul. gen. W. Sikorskiego 10 w Zielonej Górze.

Na ekspozycję CP-CNK po rozbudowie i rearanżacji będzie się składało:
- 73 stanowiska (eksponatów) interaktywnych wraz z instrukcjami obsługi i objaśnieniami w formie tekstów i grafik. 34 stanowiska będą zmodernizowanymi stanowiskami obecnej wystawy CP-CNK, a 39 stanowisk będzie wymagało zaprojektowania i zbudowania. 

- scenografia (zabudowa w postaci lekkich ścianek, wydruki na tkaninach, zdjęcia i grafiki, wydruki  wielkoformatowe, nadruki i naklejki na podłodze i ścianach i inne)

- oświetlenie scenograficzne (w wybranych miejscach)

- system informacji wizualnej (nazwy działów, grup, eksponatów, wskaźniki kierunku, plany ekspozycji i inne).

Wystawa ma charakter edukacyjny i popularnonaukowy i jest adresowana do zwiedzających począwszy od szóstego roku życia. Wszystkie stanowiska wystawy mają mieć charakter samoobsługowy, to jest pozwalać zwiedzającym na zapoznanie się z prezentowanym zjawiskiem i przeprowadzenie zaplanowanych doświadczeń bez udziału przewodnika lub animatora.

Rozbudowa i rearanżacja ma przyczynić się do zwiększenia atrakcyjności wystawy CP-CNK i siły jej przekazu edukacyjnego oraz umożliwić zwiedzającym zapoznanie się z szerszą gamą zjawisk naukowych. Cele te  zostaną osiągnięte dzięki zwiększeniu liczby eksponatów i pogrupowaniu ich zgodnie z narracją. Wprowadzenie narracji pozwala lepiej zrozumieć i zapamiętać doświadczenia przeprowadzane na wystawie osadzając eksponaty i eksperymenty w pewnym kontekście i budując skojarzenia z sytuacjami, miejscami i obiektami znanymi z życia codziennego. 

Wystawa CP-CNK w nowej odsłonie nosi roboczy tytuł „Zoom!”. Zwiedzający poznaje na niej kolejno, coraz większe i bardziej odległe aspekty świata. Zaczyna od zagadnień najbliższych sobie: analizy budowy ciała człowieka (dział „Moje ciało”), przechodząc następnie do swojego codziennego otoczenia – miasta (dział „Moje miasto”), dalej do terenu i zjawisk dotyczących całej Polski (dział „Mój kraj”), a kończąc na zagadnieniach globalnych, dotyczących całej planety (dział „Mój świat”). 

Przenosząc się między poszczególnymi działami zwiedzający za każdym razem zmienia skalę o ok. sto razy (człowiek: metry; miasto: setki metrów/kilometry; kraj: setki kilometrów; świat: dziesiątki tysięcy kilometrów). Ten motyw (proporcje, skale, jednostki długości) może zostać wykorzystany jako wątek przewodni przewijający się przez całą wystawę np. w scenografii, czy w systemie informacji wizualnej.

Poszczególne działy wystawy mają w czytelny sposób odróżniać się od siebie m.in. kolorystyką stanowisk danego działu, grafikami, zdjęciami wielkoformatowymi i scenografią a także dzięki informacjom z systemu informacji wizualnej. Planując kolorystykę działu należy uwzględnić kolorystykę dominującą wśród już istniejących eksponatów, które mają znaleźć się w dziale – tak, by jak najmniej istniejących eksponatów trzeba było lakierować na nowy kolor. 

W obrębie niektórych działów przewidziano grupy składające się z kilku eksponatów prezentujących zbliżone tematycznie zagadnienia. Grupy tematyczne należy wyodrębnić w ramach działu, jednak bez wprowadzania tak wyrazistych różnic, jak między odrębnymi działami. 

Stylistyka (design) nowych eksponatów muszą być spójne z istniejącymi eksponatami CP-CNK. Dotyczy to w szczególności elementów powtarzalnych (m.in. blaty, postumenty, stoliki) - ich wyglądu, kształtu, wymiarów i użytych materiałów (m.in. płyta lakierowana, blacha ryflowana, stal malowana proszkowo). 

Scenografia wystawy powinna być nowoczesna, elegancka i oszczędna w wyrazie. Powinna w sposób delikatny dopełniać estetycznie i informacyjnie stanowiska, organizować je i spajać w całość. Scenografia nie powinna przytłaczać – należy unikać rozbudowanych, teatralnych form. 

Zamawiający oczekuje, że scenografia będzie optycznie dzielić przestrzeń wystawy na moduły – tak, by  cała wystawa nie była od razu widoczna dla zwiedzającego, ale ukazywała mu się stopniowo. Jednocześnie scenografia nie może utrudniać przemieszczania się między działami i grupami stanowisk, ani utrudniać ewentualnej ewakuacji.

Stylistyka (design) dwóch nowych eksponatów uzupełniających wystawę PW-CNK musi być spójna z istniejącymi eksponatami PW-CNK. 
Do zadań Wykonawcy w zakresie zaprojektowania, produkcji, instalacji i uruchomienia wystaw należy w szczególności:
- wykonanie szczegółowego projektu aranżacji całej wystawy CP-CNK (stanowiska, scenografia, komunikacja),

- zaprojektowanie 39 nowych stanowisk interaktywnych wystawy  CP-CNK, w stylistyce spójnej z pozostałymi, istniejącymi stanowiskami wystawy CP-CNK,

- zaprojektowanie 2 nowych stanowisk interaktywnych wystawy PW-CNK w stylistyce spójnej z pozostałymi, istniejącymi stanowiskami wystawy PW-CNK,

- produkcja 41 nowych stanowisk interaktywnych (39 dla CP-CNK i 2 dla CP-CNK),

- demontaż i modyfikacja istniejących stanowisk interaktywnych CP-CNK, w tym zmiany konieczne w celu osiągnięcia spójności stanowisk w obrębie danego działu (zmiana kolorów obudów/postumentów/blatów roboczych), a także: modernizacja interfejsu użytkownika w stanowiskach nr 1 „Budowa komórki” , 18 „Pomiar tętna”, 19 „Zdjecia rentgenowskie” i 32 „Lepkość cieczy” oraz poprawa dźwiękoszczelności stanowiska nr 11 „Test słuchu”),

- zaprojektowanie elementów scenograficznych wystawy CP-CNK,

- produkcja elementów scenograficznych wystawy CP-CNK,

- zaprojektowanie oświetlenia scenograficznego wystawy CP-CNK (w przypadkach, gdy będzie ono potrzebne),

- zaprojektowanie systemu informacji wizualnej wystawy CP-CNK,

- produkcja elementów systemu informacji wizualnej wystawy CP-CNK,

- zaprojektowanie makiety (layoutu) instrukcji obsługi i objaśnień doświadczeń wystawy CP-CNK,

- produkcja instrukcji obsługi i objaśnień doświadczeń wystawy CP-CNK, wraz z systemem ich mocowania do eksponatów, ścian, elementów scenograficznych lub statywami (w przypadku instrukcji i objaśnień wolnostojących). Zamawiający zakłada, że instrukcje obsługi i objaśnienia doświadczeń w języku polskim i niemieckim będą miały formę tabliczek mocowanych do eksponatów, ścian, elementów scenograficznych lub wolnostojących, zaś instrukcje obsługi i objaśnienia doświadczeń w języku angielskim będą miały formę trwałych kart, dostępnych w dedykowanych dozownikach/kieszeniach mocowanych do eksponatów, ścian, elementów scenograficznych,

- profesjonalna dwukrotna korekta językowa tekstów w języku polskim: ostatecznych nazw stanowisk, działów i grup tematycznych, tekstów instrukcji obsługi i objaśnień doświadczeń oraz komunikatów w urządzeniach multimedialnych,

- profesjonalne tłumaczenie na język niemiecki ostatecznych nazw stanowisk, działów i grup tematycznych, tekstów instrukcji obsługi i objaśnień doświadczeń oraz komunikatów w stanowiskach multimedialnych,

- profesjonalna dwukrotna korekta językowa tekstów w języku niemieckim: ostatecznych nazw stanowisk, działów i grup tematycznych, tekstów instrukcji obsługi i objaśnień doświadczeń oraz komunikatów w stanowiskach multimedialnych wykonana przez natywnego użytkownika języka niemieckiego,

- profesjonalne tłumaczenie na język angielski ostatecznych nazw stanowisk, działów i grup tematycznych, tekstów instrukcji obsługi i objaśnień doświadczeń oraz komunikatów w stanowiskach multimedialnych,

- profesjonalna dwukrotna korekta językowa tekstów w języku angielskim: ostatecznych nazw stanowisk, działów i grup tematycznych, tekstów instrukcji obsługi i objaśnień doświadczeń oraz komunikatów w stanowiskach multimedialnych wykonana przez natywnego użytkownika języka angielskiego,

- instalacja i uruchomienie wystawy CP-CNK w nowej aranżacji: starych i nowych stanowisk interaktywnych, instrukcji obsługi i objaśnień doświadczeń, elementów scenograficznych, oświetlenia scenograficznego, systemu informacji wizualnej,

- instalacja dwóch stanowisk wystawy PW-CNK i uruchomienie stanowiska „Tellurium”,

- dostarczenie Zamawiającemu wymaganych materiałów eksploatacyjnych i zapasowych.

Zamawiający dostarczy Wykonawcy następujące teksty sporządzone w języku polskim: 

- ostateczne nazwy stanowisk, działów i grup tematycznych,

- teksty instrukcji obsługi i objaśnień doświadczeń,

- komunikaty wykorzystywane w stanowiskach multimedialnych.

__________________________________________________________________________________

Zoom! 
Legenda:
eksponaty istniejące
eksponaty planowane 
Eksponat mały: do 1 m2
Eksponat średni: ok. 2 m2
Eksponat duży: powyżej 3 m2
Przybliżona lokalizacja poszczególnych działów i grup eksponatów została wskazana w dokumencie „Koncepcja rozplanowania przestrzeni wystawy stałej Centrum Przyrodniczego-Centrum Nauki Keplera”. Precyzyjna lokalizacja stanowisk, uwzględniająca ich ostateczne kształty i rozmiary, zostanie przygotowana przez Wykonawcę wraz z projektami szczegółowymi wszystkich stanowisk. Zamawiający dopuszcza zmianę lokalizacji stanowisk i ich grup względem „Koncepcji rozplanowania przestrzeni wystawy stałej Centrum Przyrodniczego-Centrum Nauki Keplera” na wniosek Wykonawcy, jeśli przyczyni się to do poprawy przekazu edukacyjnego i/lub zwiększenia atrakcyjności wystawy. Zmiana lokalizacji stanowiska lub grupy stanowisk wymaga każdorazowo pisemnej akceptacji Zamawiającego. 

Nazwy stanowisk użyte w niniejszym dokumencie mają charakter roboczy. 
Dział „Moje ciało” (ok. 400 m2)

Grupa „Wszystkie wymiary człowieka” (prezentacja organizmu człowieka w skali mikro i makro – od komórki przez narządy, do całego ciała)

1. Budowa komórki
Stanowisko jest nieinteraktywną prezentacją multimedialną na poziomym ekranie zamocowanym na postumencie. Prezentacja ukazuje na grafice budowę komórki eukariotycznej. . Uwaga: stanowisko wymaga zaprojektowania i zamontowania nowego interfejsu. Należy tak przeprojektować eksponat, aby stał się prezentacją interaktywną.
Eksponat średni

[image: image2.jpg]


[image: image3.png]neur<n.edu




2. Obserwacje mikroskopowe 

Stanowisko umożliwiające obserwację preparatów pod mikroskopem świetlnym. Obraz z mikroskopu jest widoczny przez okulary urządzenia, jest też przekazywany na monitor przy stanowisku. 

Eksponat mały
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3. Fantom (człowiek-układanka)
Stanowisko dające możliwość zapoznania się z anatomią człowieka. Składa się z modelu człowieka (z głową, bez kończyn) z wyjmowanymi narządami wewnętrznymi, wykonanego z tworzywa barwionego w trwały sposób. Model ma być wykonany w skali 80-110% oryginalnego rozmiaru dorosłego człowieka. Model powinien być zamocowany w poziomie na blacie lub w poziomym pojemniku-kasetonie, twarzą ku górze, w sposób uniemożliwiający podnoszenie go lub obracanie przez zwiedzających. Wokół modelu na blacie mają być umieszczone dostępne od góry pojemniki (kasetony) na poszczególne narządy. Na dnie każdego z pojemników ma znajdować się wykonane w technologii odpornej na ścieranie zdjęcie lub grafika przedstawiająca jeden z narządów wraz z jego nazwą. Wykonawca ma zapewnić dodatkowy (zapasowy) komplet wszystkich możliwych do wyjęcia narządów.

Eksponat średni

4. Modele 3 D 

Ścianka z ruchomo zamocowanymi krótkimi prętami, w których można odciskać różne kształty.

Eksponat średni (wysoki)
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5. Rekordy człowieka 
Zespół stanowisk prezentujących ludzi o rekordowych wymiarach ciała oraz pokazujące rekordowe osiągnięcia sportowe. W skład stanowiska wchodzą eksponaty interaktywne oraz elementy scenograficzne, umożliwiające interakcję i zachęcające do robienia pamiątkowych zdjęć przy stanowiskach. Elementy stanowiska mogą być zestawione ze sobą tworząc ciąg (np. ściankę) lub stanowić grupę pojedynczych obiektów znajdujących się w swoim bliskim sąsiedztwie. 

W skład zespołu wchodzą następujące stanowiska:

a) naturalnej wielkości zdjęcie najwyższego żyjącego człowieka na świecie (Sultana Kosena) naniesione w trwały sposób na sztywny pionowy panel.  Obok zdjęcia umieszczony jest miernik wzrostu dla zwiedzających  - podziałka centymetrowa z poruszającym się w pionie wskaźnikiem, który zwiedzający mogą opierać sobie na głowie i odczytywać wynik z podziałki. Wskaźnik musi poruszać się  wzdłuż podziałki z lekkim oporem i nie opadać samoczynnie na dół podziałki. Przy podziałce zaznaczony jest trwale wzrost Sultana Kosena (251 cm).
b) naturalnej wielkości obrys stopy Jeisona Orlando Rodrigueza Hernandeza (Wenezuela), rekordzisty Guinnessa pod względem rozmiaru stopy (40,1 cm). Obrys stopy ma być naniesiony na posadzkę w sposób trwały i być odporny na ścieranie, nie może jednak ingerować w strukturę posadzki i po jego celowym usunięciu nie może pozostawiać na posadzce trwałych śladów. Wewnątrz obrysu umieszczony jest miernik długości stopy zwiedzających - podziałka centymetrowa zaczynająca się na krawędzi obrysu stopy, od strony pięty. Przy stanowisku, na pionowym elemencie, umieszczona jest informacja wyjaśniająca, do kogo należy obrys stopy na podłodze.
c) naturalnej wielkości zdjęcie koszykarza ligi NBA o rekordowej rozpiętości ramion (Rudy Gobert - 236 cm) z rozłożonymi na boki rękami, naniesione w trwały sposób na sztywny pionowy panel. Pomiędzy rękami (lub poniżej rąk) umieszczona jest podziałka centymetrowa pozwalająca na zmierzenie własnej rozpiętości ramion zwiedzającego. Na podziałce jest też zaznaczona rozpiętość ramion Goberta. Uwaga: należy dostosować wysokość wydruku (podziałki) nad podłogą tak, by jak największa liczba zwiedzających mogła ustawić się mając podziałkę w okolicach barków i ramion. 
d) stanowisko pozwalające obliczyć prędkość swojego biegu w kilometrach na godzinę i porównać ją z rekordzistami świata w biegu na 100 m. Interfejs składa się z klawiatury numerycznej i wyświetlacza cyfrowego lub z ekranu dotykowego z wirtualną klawiaturą, wyświetlającego wynik. Zwiedzający podaje swój najlepszy wynik w sprincie (zaznaczając najpierw, czy wynik dotyczy biegu na 60 czy 100 metrów), a na wyświetlaczu pojawia się uśredniony wynik prędkości zwiedzającego wyrażony w kilometrach na godzinę. Stanowisku towarzyszą wydruki zdjęć dwojga biegnących sprinterów naniesione w trwały sposób na sztywny pionowy panel, z podaną prędkością średnią podczas ich rekordowego biegu na 100 m: Usain Bolt – 37,58 km/h i Florence Griffith-Joyner - 34,32 km/h. 
e) naturalnej wielkości zdjęcie sztangistki, rekordzistki świata w podrzucie (Tatiana Kaszirina – 193 kg) trzymającej sztangę nad głową, naniesione w trwały sposób na sztywny pionowy panel. Obok sylwetki sztangistki ma być podana wartość masy sztangi przy jej rekordowym podrzucie. Przy zdjęciu ma się znajdować stanowisko z hantlami (lub innymi ciężarami) o masie 2, 5, 10 kg. Hantle muszą być  zamocowane w sposób bezpieczny, tj. uniemożliwiający ich wyjęcie ze stanowiska i wyrządzenie sobie nimi krzywdy. Ciężary mają uświadomić zwiedzającemu, o ile cięższą sztangę podnosi rekordzistka świata. 
Eksponat duży (długi i wysoki)

Grupa „Głowa na karku” (układ nerwowy i narządy zmysłów)

6. Model mózgu 
Stanowisko demonstrujące regiony mózgu w których odbierane są różne kategorie bodźców zmysłowych. Stanowisko bazuje na podziale dokonanym przez Korbinina Brodmanna i pozwala na zaobserwowanie kory czuciowej (somatosensorycznej), wzrokowej, słuchowej, smakowej, i węchowej. (Uwaga! Tekst towarzysząc eksponatowi musi zawierać informację o złożonym charakterze przetwarzania bodźców w mózgu i uproszczeniach, jakie zakłada model  Brodmanna).
Stanowisko składa się z dużego (co najmniej 0,4 m3) modelu mózgu człowieka w którym podświetlane są poszczególne regiony kory mózgowej. Zwiedzający ma do dyspozycji interfejs wyposażony w 5 przycisków przy których umieszczone są grafiki symbolizujące kolejno: wzrok, słuch, węch, smak i dotyk. Naciśnięcie każdego z przycisków powoduje podświetlenie się w modelu mózgu regionu w korze mózgowej odpowiadającego za odbieranie danej klasy bodźców. 
Eksponat mały

7. Sprawdź pamięć 

Stanowisko umożliwiające sprawdzenie pamięci krótkotrwałej. Zwiedzający musi odtworzyć w poprawnej kolejności coraz dłuższy ciąg zapalających się i gasnących lampek na pulpicie. 

Eksponat mały
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8. Łamigłówki
Stanowisko umożliwiające zwiedzającym poćwiczenie ich mózgów – rozwiązanie ośmiu różnych układanek-łamigłówek przestrzennych. Stanowisko ma formę stolika, który na blacie ma wydzielonych 8 kasetonów pozwalających ośmiorgu zwiedzającym na jednoczesne rozwiązywanie łamigłówek. Przy każdym stanowisku jest informacja o danej układance i instrukcja, jak ją ułożyć. Instrukcja powinna być zasłonięta, aby umożliwić zwiedzającym najpierw samodzielne zmierzenie się z wyzwaniem. Przestrzeń przy blacie przeznaczona dla każdego zwiedzającego musi pozwalać mu na wygodną interakcję. Przy stanowisku powinno stać osiem siedzisk o wzornictwie spójnym z siedziskami obecnie stosowanymi na wystawie (przy stanowiskach „Obserwacje mikroskopowe”, „Test słuchu” i „Krystalizacja”).

Łamigłówki do stanowiska dostarczy Zamawiający.

Eksponat duży

9. Włączanie świateł
Zagadka logiczna – zwiedzający musi odkryć regułę rządzącą układem przycisków zapalających lampki na pulpicie i doprowadzić do zapalenia wszystkich lampek. 

Eksponat mały
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10. Zapachy 

Stanowisko umożliwiające sprawdzenie się zwiedzającego w rozpoznawaniu zapachów. Stanowisko składa się z czterech dystrybutorów zapachów, z których w sposób ciągły wydobywają się cztery odmienne zapachy o takim natężeniu, że są wyczuwalne tylko w bezpośredniej bliskości wylotu dystrybutora (czyli np. metalowego „sitka”). Odległość między dystrybutorami musi umożliwiać jednoczesne wygodne korzystanie ze stanowiska czterem osobom. Zadaniem zwiedzającego jest odgadnąć, jaki zapach wydobywa się z danego dystrybutora. Przy każdym z dystrybutorów znajduje się odpowiedź, jednak ta informacja jest zakryta klapką, która musi unieść zwiedzający, by sprawdzić, czy odgadł poprawnie. Należy dobrać cztery odmienne zapachy, np. kwiatowy, spożywczy, techniczny (np. gumy, smaru, rozpuszczalnika) i zwierzęcy (np. piżmo). Wskazane jest zróżnicowanie zapachów na przyjemne i nieprzyjemne. Zapachy nie mogą być szkodliwe ani wywoływać reakcji alergicznych.

Eksponat średni
11. Test słuchu 

Stanowisko umożliwiające zwiedzającemu wykonanie audiogramu - sprawdzenie zakresu częstotliwości, które słyszy. Wynik pomiaru prezentowany jest na ekranie. Uwaga: stanowisko wymaga poprawy izolacji akustycznej od reszty wystawy. Zamawiający oczekuje zaprojektowania i zainstalowania kabiny dźwiękoszczelnej i ew. wymiany słuchawek na lepiej izolujące od  hałasu panującego na wystawie – by użytkownik stanowiska mógł przeprowadzić doświadczenie w sposób niezakłócony. 

Eksponat mały
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12. Oko 
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Model (przekrój) oka pokazujący powstawanie obrazu na siatkówce.
Eksponat średni
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13. Labirynt luster 
Stanowisko umożliwia zbadanie własności różnych typów zwierciadeł i efektów spowodowanych zestawieniem kilku zwierciadeł. W skład stanowiska wchodzi kilka dużych zwierciadeł (szerokość min. 60 cm, wysokość min. 180 cm). Są to: zwierciadło płaskie, wypukłe względem osi pionowej, wypukłe względem osi poziomej, wklęsłe względem osi pionowej, wklęsłe względem osi poziomej, o pofalowanej powierzchni (wklęsło-wypukłe) względem osi pionowej,  o pofalowanej powierzchni (wklęsło-wypukłe) względem osi poziomej. Przewidziane są również: układ dwóch zwierciadeł płaskich ustawionych naprzeciwko siebie, dających efekt wielokrotnego odbicia oraz trzech zwierciadeł płaskich stykających się długimi krawędziami na planie trójkąta równobocznego (tworzących kalejdoskop). W tym ostatnim układzie jedno ze skrzydeł powinno się otwierać na zewnątrz tworząc drzwi do kalejdoskopu.  

Eksponat bardzo duży (wysoki), o powierzchni ok. 20 m2

14. Łóżko fakira
Stanowisko umożliwiające wcielenie się zwiedzającemu w rolę fakira kładącego się na łożu nabitym gwoździami, a także porównanie wygody, jaką daje łoże z gwoździ z łożem z łagodnie zaokrąglonych, ale rzadko rozłożonych półkul. Stanowisko ma formę gęsto perforowanej poziomej platformy na której kładzie się zwiedzający. Zwiedzający przy pomocy dźwigni uruchamia mechanizm wysuwający przez otwory w platformie gwoździe/zaostrzone pręty, unoszące leżącego zwiedzającego ponad platformę. Zwiedzający jest utrzymywany w tej pozycji, dopóki dźwignia nie zostanie przesunięta w pierwotne położenie, co powoduje schowanie się gwoździ/prętów do wnętrza stanowiska i opuszczenie zwiedzającego na platformę. Gęstość otworów i gwoździ musi zapewniać bezpieczeństwo leżącego zwiedzającego, nawet wtedy, gdy jest on lekko ubrany (np. w odzież z krótkim rękawem i nogawką). Konieczne jest stępienie ostrzy gwoździ, by uniknąć ryzyka skaleczeń wskutek przesunięcia nieosłoniętą skórą po ostrzach. Stanowisko ma być wyposażone w lustro, które umożliwia obserwowanie procesu leżącemu na platformie zwiedzającemu. 

Obok platformy z wysuwanymi gwoździami znajduje się druga platforma identycznej wielkości pokryta przymocowanymi na stałe półkulami  (średnicy ok. 10-12 cm) wykonanymi z trwałego materiału. Ta platforma pozwala na odkrycie, że paradoksalnie łoże z gwoździ jest wygodniejsze od łoża z łagodnie zaokrąglonych półkul. 

Stanowisku towarzyszy informacja tekstowa i graficzna objaśniająca fizyczne aspekty doświadczenia oraz anatomię i fizjologię działania zmysłu dotyku i receptorów bólu. 

Eksponat duży


15. Ciepło, czy zimno?
Eksponat składa się z dwóch zwiniętych spiralnie cienkich metalowych rurek – jednej ogrzewanej, drugiej chłodzonej – zamocowanych na postumencie. W części eksponatu spirala ciepła jest oddzielona od zimnej, w części eksponatu obie spirale się przeplatają (zwój ciepły-zwój zimny-zwój ciepły-zwój zimny itd). Zwiedzający przez chwile trzyma jedną dłoń na spirali zimnej, a drugą na ciepłej, a następnie obie dłonie kładzie w miejscu, gdzie spirale się przeplatają. Zwiedzający ma wówczas wrażenie, że dotykane rurki parzą – to złudzenie wywołane sprzecznymi sygnałami docierającymi do receptorów termicznych. 

Eksponat mały

Grupa „Zbadaj się” (medycyna, fizjologia człowieka, przejawy procesów życiowych)

16. Bądź jak lekarz 
Stanowisko prezentujące różne dźwięki, jakie może usłyszeć lekarz podczas osłuchiwanie ciała. 


Stanowisko w formie korpusu człowieka, w którym przyłożenie stylizowanego stetoskopu w odpowiednich miejscach powoduje emisję z głośnika dźwięków danego regionu ciała.

Eksponat mały
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17. Serce 

Duży (wielkości  ok. 0,7-1 m3) model ludzkiego serca umieszczony na postumencie w pozycji pionowej (fizjologicznej). Zwiedzający może zobaczyć wnętrze narządu. Model musi wiernie odwzorowywać wszystkie ważne elementy budowy serca: komory, przedsionki, przegrody, zastawki, struny ścięgniste i rzekome, żyły i tętnice oraz naczynia wieńcowe. Stanowisko ma emitować słyszalny w bezpośredniej bliskości dźwięk bijącego ludzkiego serca. Stanowisko ma być wykonane z trwale barwionych materiałów, z których warstwa barwna nie będzie się ścierała podczas użytkowania. 

Eksponat mały

18. Pomiar tętna
Stanowisko umożliwiające zwiedzającemu posłuchanie własnego tętna. Eksponat odczytuje je z palca zwiedzającego i odtwarza uderzeniami bębna. Uwaga: stanowisko wymaga zaprojektowania i zamontowania nowego interfejsu. Obecny otwór na palec należy zaślepić i zastąpić urządzeniem pomiarowym w formie uchwytu z materiału przewodzącego (lub z powłoką przewodzącą), który zwiedzający chwyta całą dłonią. 

Eksponat mały (płaski, wysoki)
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19. Zdjęcia rentgenowskie 
Nieinteraktywna prezentacja różnych zdjęć rentgenowskich prezentujących fizjologiczne i uszkodzone fragmenty szkieletu człowieka i zwierząt. Stanowisko imituje szpitalną podświetlarkę zdjęć RTG. Uwaga eksponat wymaga przebudowy aby stał się prezentacją interaktywną.
Eksponat mały (płaski)
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20. Bateria z dłoni 
Stanowisko prezentujące zjawisko generowania prądu elektrycznego w kontakcie ciała z odpowiednią kombinacją metali. Stanowisko składa się z płytek z różnych metali i włączonego w obwód galwanometru.

Eksponat mały.
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Grupa „Szybciej, Wyżej, Silniej!” (układ ruchu)

21. Jak wysoko możesz skoczyć 
Stanowisko umożliwia zmierzenie wysokości wyskoku zwiedzającego na podstawie pomiaru czasu spędzanego w powietrzu.

Eksponat średni (wysoki)
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22. Siła uścisku 
Stanowisko służące do pomiary siły uścisku dłoni zwiedzającego 

Eksponat mały
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23. Tańczący szkielet 
Stanowisko pozwalające na obserwację przez zwiedzającego animowanego modelu jego własnego  szkieletu. Ruchy szkieletu sterowane są ruchami ciała zwiedzającego i odbywają się w czasie rzeczywistym. Pomiary ruchu ciała zwiedzającego dokonywane są zdalnie, bez potrzeby zakładania lub trzymania żadnych czujników, a animacja prezentowana jest na pionowo ustawionym monitorze o przekątnej co najmniej 70 cali i rozdzielczości 4K. W przypadku braku użytkownika animacja przechodzi w stan oczekiwania – szkielet na ekranie pozostaje w bezruchu, co pewien czas wykonując zaprogramowane gesty zachęcające do skorzystania ze stanowiska (np. machając lub przywołując zwiedzających gestem ręki).

Eksponat średni

24. Kto silniejszy?
Stanowisko umożliwiające obserwację elementów układu ruchu (mięśni, kości i stawów) podczas siłowania się na rękę. Stanowisko ma formę  postumentu na którym zamontowany jest ruchomy model szkieletu ramienia, przedramienia i dłoni ułożonych w pozycji, jaką ręka przyjmuje podczas siłowania się na rękę. Do szkieletu kończyny przymocowane są modele mięśni zaangażowanych w ruch podczas siłowania się. Zwiedzający chwyta dłoń modelu, opiera własny łokieć w miejscu wskazanym  na postumencie i próbuje pokonać go zgodnie z zasadami siłowania się na rękę. Model stawia lekki opór, a  podczas „walki” można zaobserwować powiększenie się (napięcie) modeli mięśni zaangażowanych w stawianie oporu przeciwnikowi. Opór modelu powinien być tak dobrany, by zwycięstwo w pojedynku było możliwe także dla słabszych zwiedzających, w tym dzieci. Dopuszczalne jest ukrycie części modelu (kości ramienia, przedramienia i mięśnie) w przeźroczystej obudowie ochronnej. Przy stanowisku należy zaplanować siedzisko, a jego wysokość i wysokość postumentu należy dobrać tak, by ze stanowiska mogły korzystać osoby różnego wzrostu. 

Eksponat mały

25. Siedzisko-kręgosłup 
Stanowisko demonstrujące ruchy kręgosłupa. Zwiedzający siada na ruchomym stołku, którego ruchy są skorelowane z ruchami modelu miednicy i kręgosłupa prezentowanego w gablocie.  

Eksponat średni
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Grupa „Smacznego!” (układ pokarmowy i odżywianie)

26. Jama ustna
Stanowisko jest dużym modelem szeroko otwartej jamy ustnej człowieka, o szerokości nie mniejszej, niż 100 cm, składającym się z zębów osadzonych w dziąsłach, języka i warg. Model ma być zamontowany na postumencie o wysokości pozwalającej na korzystanie z modelu przez dzieci i dorosłych. Wszystkie elementy modelu muszą wiernie odwzorowywać anatomię jamy ustnej człowieka. Co najmniej 4 zęby muszą być możliwe do wyjęcia ze swoich gniazd w dziąsłach: po jednym siekaczu, kle, zębie przedtrzonowym i trzonowym. Wyjmowane zęby muszą być zabezpieczone przed zabraniem przez zwiedzającego lub zgubieniem, np. przez trwałą linkę na zwijaczu (lub trwały elastyczny przewód) wciągającą wyjęty ząb na miejsce. Wyjmowane zęby muszą być wyposażone w korzenie o liczbie i kształcie odpowiednim dla danego zęba. Język może być od tyłu (od strony nasady) wyposażony w otwór, pozwalający na włożenie do niego dłoni  i poruszanie nim wewnątrz jamy ustnej). Wraz z modelem wykonawca ma dostarczyć po dwa egzemplarze wyjmowanych zębów każdego rodzaju. 

Eksponat średni

27. Ile metrów mają jelita?
Stanowisko pozwalające zwiedzającemu na poznanie rzeczywistej długości jelita cienkiego i grubego. Stanowisko ma formę sylwetki człowieka naturalnej wielkości, z zaznaczonym układem pokarmowym: jamą ustna, przełykiem i żołądkiem. Poniżej żołądka znajduje się przewód/taśma/lina/wąż z tkaniny o długości odpowiadającej łącznej długości dwunastnicy, jelita cienkiego i jelita grubego u dorosłego człowieka. Na przewodzie powinny być trwale oznaczone (np. kolorem) fragmenty odpowiadające dwunastnicy, jelitu cienkiemu, grubemu i odbytnicy.Ten model jelita zamocowany jest na urządzeniu samoczynnie zwijającym przewód (zwijaczu) i zakończony miękkim uchwytem, za który zwiedzający może rozciągnąć przewód. Opór stawiany przez zwijacz powinien pozwalać na skorzystanie z urządzenia także przez małe dzieci, a siła zwijacza powinna umożliwić całkowite zebranie przewodu. Zwinięty przewód może być widoczny dla zwiedzającego lub ukryty, w zależności od przyjętej konwencji stylistycznej. Urządzenie musi być zabezpieczone przed urwaniem/wyrwaniem przewodu z urządzenia pod wpływem zbyt silnego szarpnięcia. Przed stanowiskiem należy zapewnić przestrzeń umożliwiającą pełne rozwinięcie przewodu. 

Eksponat duży

28. Przygotuj posiłek
Stanowisko demonstrujące zasady komponowania zbilansowanego posiłku. Zwiedzający skanuje kody paskowe na różnych pokarmach prezentowanych w gablocie i sprawdza na monitorze, czy jego dieta jest zbilansowana.

Eksponat mały (wysoki)
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29. Piramida żywieniowa
Stanowisko prezentujące zasady zdrowego żywienia zgodnie z zaleceniami Instytutu Żywności i Żywienia. Stanowisko ma formę interaktywnej prezentacji multimedialnej dostępnej na ekranie dotykowym o przekątnej co najmniej 40 cale i rozdzielczości Full HD umieszczonym pod kątem na postumencie. Zadaniem zwiedzającego jest wybieranie w menu elementów graficznych symbolizujących różne kategorie pokarmów i przeciąganie ich na odpowiednie miejsca w pustej piramidzie żywieniowej (obrys trójkąta podzielonego na poziomy). Po zapełnieniu całej piramidy użytkownik wybiera przycisk „Sprawdź”. W przypadku prawidłowego rozmieszczenia pokarmów użytkownik otrzymuje pochwałę i informację o zalecanych zasadach komponowania diety. W przypadku błędów pokarmy umieszczone w nieprawidłowym miejscu piramidy przemieszczają się we właściwe miejsca, a użytkownik otrzymuje informację o zalecanych zasadach komponowania diety. Po kilkunastu sekundach bezczynności aplikacja przechodzi w tryb oczekiwania: wyświetlane jest zdjęcie lub grafika przedstawiająca posiłek, pytanie „Czy odżywiasz się prawidłowo?” i przycisk „Sprawdź!” uruchamiający  doświadczenie.

Eksponat mały

Dział „Moje miasto” (ok. 300 m2)

Grupa „Życie miasta” (infrastruktura miasta, procesy związane z funkcjonowaniem miasta)
30. Budowa łuku 
Stanowisko składające się z dużych, miękkich bloków w kształcie klina, z których można ułożyć łuk. Stanowisko ma nawiązywać do łuków wykorzystywanych w miejskiej architekturze (np. w kościołach, mostach).

Eksponat średni
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31. Twierdzenie Pitagorasa 
Obrotowa tablica zawierająca wypełnione cieczą przeźroczyste zbiorniki ilustrujące twierdzenie Pitagorasa. Stanowisko ma w warstwie tekstowej i scenograficznej nawiązywać do urbanistyki – planowania miasta.
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Eksponat mały (płaski)
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32. Lepkość cieczy 
Stanowisko demonstruje zachowanie się bąbli powietrza w cieczach o różnej lepkości. Stanowisko składa się z zestawu trzech ręcznych pompek połączonych z przeźroczystymi cylindrami wypełnionymi cieczą. Stanowisko ma w warstwie tekstowej i scenograficznej nawiązywać do systemu wodociągów. Uwaga: podczas modernizacji konieczna jest modyfikacja systemu pompowania – obecnie osoby dorosłe (silne) mogą pompować zbyt mocno, co prowadzi do uszkodzeń. Należy również zabezpieczyć cylindry przed skutkami (lub możliwością) opierania się o nie (wprowadzając modyfikacje w budowie i/lub zmieniając lokalizację stanowiska).
Eksponat duży (wysoki)
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33. Bloczki 

Stanowisko demonstrujące działanie bloku (wielokrążka), pozwalające na stwierdzenie, że do podniesienia ciężaru potrzebna jest siła odwrotnie proporcjonalna do przełożenia bloku. Stanowisko ma nawiązywać do zastosowań wielokrążków (bloków): w dźwigach na placu budowy lub przy przeładunku towarów. 

Eksponat duży (wysoki)
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34. Generator prądu 
Stanowisko pozwalające zwiedzającym na sprawdzenie, ile energii mogą wytworzyć. Kręcąc ręcznymi korbami zasilają elektryczne wentylatory, lampy i odbiornik radiowy. W warstwie fabularnej stanowisko ma nawiązywać do elektrowni. Uwaga: konieczna jest modyfikacja mechanizmu korb, by wyeliminować możliwość zbyt szybkiego kręcenia korbami przez zwiedzających.

Eksponat duży (wysoki)
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35. Zmienny opór 

Stanowisko demonstrujące zróżnicowane przewodnictwo (i opór) różnych materiałów.  Zwiedzający przy pomocy dwóch elektrod dokonuje pomiaru oporności różnych materiałów a wynik odczytuje ma omometrze. W warstwie fabularnej stanowisko powinno nawiązywać do postaci dr hab. Henryka Maćkowiaka –  zielonogórskiego projektanta elektrycznych urządzeń pomiarowych.

Eksponat mały (płaski)

36. Rysunki dźwiękiem 

Stanowisko służące zilustrowaniu zjawiska drgań, z wykorzystaniem tzw. figur Chladniego. W warstwie narracyjnej (scenograficznej, tekstowej) stanowisko nawiązuje do drgań towarzyszących dworcowi kolejowemu lub zajezdni autobusowej. Stanowisko składa się z pobudzanej do drgań poziomej płyty, którą zwiedzający może posypać sypką substancją o drobnych ziarnach (przypominającą piasek) i regulując częstotliwość drgań obserwować charakterystyczne wzory układające się na płycie zgodnie z rozkładami fali stojącej. Drgająca płyta musi być otoczona obudową, do której będzie osypywał się z płyty piasek (lub inny drobnoziarnisty materiał). Zwiedzający musi mieć możliwość wygodnego sięgnięcia po ten materiał ręką lub niedużą łopatką, która wchodzi w skład eksponatu. Zwiedzający nie może mieć możliwości skaleczenia się o krawędź lub narożnik drgającej płyty. Zwiedzający reguluje częstotliwość drgań płyty przy pomocy bezstykowego czujnika położenia obrotowego lub suwaka (enkodera liniowego). Głośność generatora drgań nie może zakłócać korzystania z sąsiednich stanowisk. 

Wykonawca ma wraz ze stanowiskiem dostarczyć 3 kg sypkiej substancji wykorzystywanej w urządzeniu oraz jedną zapasową łopatkę. 

Eksponat mały

37. Parabola cieczy 

Przeźroczysty zbiornik z zabarwioną cieczą zamocowany na obrotowej podstawie.  Po jej silnym zakręceniu powierzchnia cieczy układa się w kształcie paraboli. Stanowisko nawiązuje do kształtu parabolicznej anteny satelitarnej umożliwiającego skupienie sygnału w jednym punkcie. 

Eksponat mały
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38. Zobacz, jak pracuje most
Eksponat składa się z płaskiego modelu mostu wykonanego z przeźroczystego tworzywa. Model jest podświetlony światłem spolaryzowanym na pionowej lub poziomej podświetlarce. Zwiedzający może  przy pomocy manipulatora (pokrętła lub dźwigni) naciskać od góry na most w jego środkowej części, symulując ciężar np. pojazdów jeżdżących po moście. Nacisk powoduje powstanie naprężeń w modelu mostu, które są widoczne w formie tęczowych linii. To tzw. prążki interferencyjne pojawiające się w tworzywie pod wpływem nacisku. Ta metoda, zwana elastooptyką, służy do badania wytrzymałości materiałów. 
Eksponat mały
Grupa „Lotnisko” (aerodynamika, lotnictwo, właściwości powietrza, technika lotnicza)

39. Efekt  żyroskopowy
Stanowisko demonstrujące efekt żyroskopowy (zasadę zachowania momentu pędu). Zwiedzający może zbadać zachowanie wirującego koła zamocowanego na  obrotowej podstawie. W warstwie fabularnej stanowisko nawiązuje do konieczności wyhamowywania po starcie kół w samolotach (w przeciwnym razie utrudniałyby manewrowanie).Eksponat średni[image: image43.jpg]


[image: image44.jpg]


[image: image45.jpg]



40. Działo powietrzne
Stanowisko pozwala zwiedzającemu odczuć powietrze – jego gęstość i siłę, jaką może wywierać poruszające się powietrze. Oddziaływania z powietrzem umożliwiają lot samolotów. 

Eksponat  średni
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41. Dmuchawa Bernoulliego 

Stanowisko służy wyjaśnieniu zasad aerodynamiki umożliwiających lot samolotom i sprawiających, że okrągła piłka utrzymuje się w strumieniu powietrza. W tekstach i grafikach towarzyszących stanowisku konieczne jest pokazanie sił działających w strumieniu powietrza na profil skrzydła lotniczego i na piłkę. 
Eksponat mały
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42. Ląduj jak kot
Stanowisko wymagające od zwiedzającego jak najbardziej efektywnego zamortyzowania skoku – eksperyment polega na pomiarze siły, z jaką skaczący użytkownik uderza o płytkę pomiarową.  W warstwie fabularnej nawiązuje do (pożądanego przez pasażerów) miękkiego lądowania samolotu. 

Eksponat średni
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Grupa „Eko-miasto” (gospodarka odpadami, postawy proekologiczne, zwierzęta w mieście)
43. Kompostownik 

Nieinteraktywny, stylizowany kompostownik z możliwością oglądania w kilku okienkach symulacji procesów zachodzących w pryzmie kompostowej.
Eksponat mały
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44. Panel słoneczny 
Stanowisko demonstrujące działanie panelu fotowoltaicznego, w tym zależność między natężeniem padającego światła a ilością wytwarzanego prądu. Stanowisko składa się trzech paneli fotowoltaicznych, reflektora na ruchomej podstawie oraz modelu śmigłowca (małego drona) poruszającego się w pionowym przeźroczystym cylindrze. Pojazd jest zasilany przez panele, a prąd dociera do niego przez przewód elektryczny. Kolejne panele są oddzielone od reflektora szybami o coraz większym stopniu przyciemnienia: całkowicie przeźroczystym, lekko przyciemnionym i średnio przyciemnionym. Zadaniem zwiedzającego jest włączenie reflektora przyciskiem chwilowym na rękojeści i kierowanie go na kolejne panele. Trzy rodzaje szyb przed panelami symbolizują różne stopnie zachmurzenia – a kierowanie przez nie światła pozwala zaobserwować różnice w ilości prądu wytwarzanego przez panele w różnych warunkach. W przypadku przeźroczystej szyby model szybko wznosi się do góry, w przypadku pośredniego zaciemnienia lekko wznosi się do góry, w przypadku największego zaciemnienia szyby pozostaje na ziemi, z wolno wirującymi śmigłem.

Eksponat duży
45. Separator mechaniczny 
Stanowisko demonstrujące metodę rozdzielania mieszaniny ciał stałych na podstawie wielkości elementów (ziaren). Urządzenie prezentuje to zjawisko  jako ilustrację procesów wykorzystywanych w sortowni śmieci – jest jednym ze stanowisk mówiących o ograniczaniu niekorzystnego wpływu człowieka na środowisko. Stanowisko ma formę trzech kratownic (sit) o różnej wielkości oczek, umieszczonych pionowo jedno nad drugim we wspólnej ramie. Najwyższe sito ma największą średnicę oczek, środkowe – pośrednią, a najniższe – najmniejszą. Poniżej kratownic znajduje się pojemnik na przesiane elementy. Rama łącząca wszystkie sita jest wprawiana w ruch w poziomie (i ew. w niedużym zakresie również w pionie) przy pomocy wytrząsarki – napędzanej ręcznie przez zwiedzającego (np. korbą lub dźwignią) albo napędzanej elektrycznie – w tym przypadku zwiedzający uruchamia proces przyciskiem chwilowym. Zwiedzający przy pomocy szufelki lub pojemnika dostarczonych wraz z eksponatem nabiera ze zbiornika mieszaninę elementów 4 różnych klas wielkości (wykonanych z trwałego tworzywa lub twardego drewna) i wysypuje je na najwyższe sito stanowiska. Następnie wprawia urządzenie w ruch i obserwuje, jak wskutek wytrząsania dochodzi do rozdziału mieszaniny na coraz drobniejsze frakcje pozostające na kolejnych sitach. Po zakończeniu doświadczenia możliwe jest opróżnienie wszystkich sit do pojemnika znajdującego się pod najniższym z sit. Zwiedzający musi mieć możliwość zrobienia tego jednym ruchem – np. przy pomocy dźwigni powodującej jednoczesne przechylenie się lub rozsunięcie się wszystkich sit. W ten sposób kolejny zwiedzający może ponownie nabrać z pojemnika mieszaninę elementów 4 różnych klas wielkości. 

Każde z sit powinno mieć wymiary nie mniejsze, niż 50x50 cm (lub mieć średnicę co najmniej 50 cm), a odległość między sitami powinna umożliwiać wygodną obserwację rozdziału zachodzącego na każdym z sit. Rozmiary elementów muszą być tak skorelowane z wielkością oczek w sitach, by dochodziło do ich efektywnego rozdziału. Powinny też być bezpieczne dla małych dzieci. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć wraz z eksponatem mieszaninę do rozdziału w ilości wystarczającej do pięciokrotnego napełnienia eksponatu. 

Eksponat mały

46. Chmura magnetyczna (separator magnetyczny)
Stanowisko demonstruje działanie elektromagnesu oraz wpływ pola magnetycznego na opiłki metalu (ferromagnetyka).  Ma to być nawiązanie do selekcji odpadów metalicznych w sortowni śmieci. Stanowisko składa się z przeźroczystego pojemnika zawierającego opiłki metalu. Pojemnik ma mieć kształt walca o średnicy ok. 25 cm i wysokości ok. 30 cm, i być zamocowany na  wysokości ok. 100-120 cm. tak, by użytkownik miał dostęp do pojemnika od dołu oraz do jego boków. Użytkownik dysponuje elektromagnesem połączonym z korpusem (postumentem, statywem) stanowiska wytrzymałym elastycznym przewodem, pełniącym również funkcję przewodu zasilającego. Zwiedzający uruchamia przepływ prądu przez elektromagnes przy pomocy przycisku chwilowego zamocowanego na uchwycie (obsadce) elektromagnesu lub na korpusie stanowiska w miejscu w którym zwiedzający może go wygodnie dosięgnąć stojąc przy pojemniku z opiłkami. Podczas doświadczenia zwiedzający może przesuwać opiłki po pojemniku przykładając do pojemnika magnes i włączając przepływ prądu. Może też zaobserwować zmianę właściwości urządzenia, gdy w elektromagnesie płynie prąd i gdy jego  przepływ jest wyłączony.

Eksponat mały

47. Bez dzioba ani rusz!
Stanowisko zwraca uwagę na dzikie zwierzęta żyjące w miecie – posługując się ptakami jako przykładem. Zadaniem zwiedzającego jest wcielenie się w rolę ptaka i uwicie prostego gniazda. Zwiedzający ma do dyspozycji umieszczony na postumencie pojemnik o powierzchni ok. 1 m2 wypełniony różnej wielkości patykami, gałęziami i fragmentami trwałych włókien naturalnych (np. sznurka konopnego, rafii, fragmentami surowego płótna itp.) oraz dwie pary szczypiec (dużych penset) różniących się długością – np. 20 i 40 cm, wykonanych z trwałego materiału. Zwiedzający, oglądając gniazda kilku gatunków ptaków ukazane na grafice stanowiska musi ułożyć lub uwić w obrębie pojemnika gniazdo posługując się wyłącznie „dziobem”.
Ponieważ zadanie może zająć zwiedzającym więcej czasu, przy stanowisku powinny być dostępne dwa siedziska. Wysokość pojemnika powinna umożliwiać wygodne skorzystanie z doświadczenia młodszym dzieciom. 

Eksponat średni

Grupa „Zabawa w mieście” (zabawy dzieci i młodzieży w mieście: place zabaw, tereny sportowe, gry)
48. Energia i tarcie 
Stanowisko pokazujące przemiany energii kinetycznej i potencjalnej podczas staczania piłki po torze składającym się z kilku kolejnych grzbietów i dolin. W warstwie scenograficznej i tekstowej stanowisko powinno nawiązywać do skateparku.

Eksponat duży  (długi)
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49. Pętla
Stanowisko demonstrujące zachowanie piłek staczanych z dwóch równoległych torów zakończonych pętlami. W warstwie scenograficznej i tekstowej  stanowisko powinno nawiązywać do skateparku.

Eksponat duży (długi)
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50. Wahadło Maxwella 
Stanowisko prezentujące działanie wahadła Maxwella. W warstwie scenograficznej i tekstowej  stanowisko powinno nawiązywać do zabawki jo-jo.

Eksponat mały (wysoki)
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51. Piasek kinetyczny 
Stanowisko jest mini-piaskownicą o wymiarach ok. 70x70 cm, umieszczoną na niewysokim postumencie (skłaniającym dzieci do zabawy na stojąco, bez możliwości wchodzenia do piaskownicy). Piaskownica jest wypełniona tzw. piaskiem kinetycznym (piaskoliną) – substancją o właściwościach zbliżonych do  mokrego piasku naturalnego. Piaskownica musi być wypełniona warstwą piasku kinetycznego o grubości co najmniej 10 cm. Wysokość ścianek bocznych piaskownicy musi zapobiegać łatwemu wysypywaniu się piaskoliny poza stanowisko, ale nie może utrudniać zabawy.

Stanowisko musi być otoczone w odległości 1 metra od postumentu nawierzchnią zapobiegającą roznoszeniu wysypanej piaskoliny po ekspozycji, a jednocześnie umożliwiającą łatwe odzyskiwanie wysypanej piaskoliny.

Wykonawca musi wraz ze stanowiskiem dostarczyć 100 kg piasku kinetycznego i 10 różnych foremek do robienia babek z piasku. 

Eksponat mały

52. Magiczna ciecz
Stanowisko umożliwiające badanie właściwości cieczy nienewtonowskiej. Stanowisko ma formę okrągłej kuwety o płaskim dnie, wypełnionej cieczą nieniutonowską barwioną jednolicie na wybrany przez Wykonawcę kolor (komponujący się z kolorystyką działu lub grupy stanowisk). Kuweta ma średnicę ok. 50 cm i jest zamocowana na postumencie. Wysokość ścianek bocznych kuwety musi zapobiegać łatwemu wysypywaniu się/wylewaniu się cieczy nienewtonowskiej poza stanowisko, ale nie może utrudniać zabawy. Na postumencie, w bezpośrednim sąsiedztwie kuwety, znajduje się otwarty pojemnik w którym zwiedzający ma do dyspozycji 2-3 narzędzia do eksperymentowania z cieczą nienewtonowską: czerpak, dużą łyżkę, lekki młotek przypominający kształtem młotki brukarskie lub glazurnicze. 
Zwiedzający rękami i przy pomocy narzędzi bada właściwości cieczy: przelewa ją, robi z niej kulki, uderza itd. W warstwie scenograficznej (graficznej) stanowisko nawiązuje do dziecięcych zabaw w kałuży i błocie po deszczu.
Wykorzystania w stanowisku ciecz nieniutonowska musi być stabilna i mieć dużą odporność na rozkład przez mikroorganizmy. 
Stanowisko musi być otoczone w odległości 1 metra od postumentu nawierzchnią zapobiegającą roznoszeniu wysypanej/wylanej cieczy nienewtonowskiej po ekspozycji, a jednocześnie umożliwiającą łatwe zebranie wysypanej/wylanej cieczy.
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wraz ze stanowiskiem ciecz nieniutonowską w ilości pozwalającej na 50 napełnień misy stanowiska. 
Eksponat mały
53. Kołyska Newtona
Stanowisko służące demonstracji praw zachowania pędu i energii podczas sprężystego zderzenia kul. Stanowisko jest klasyczną kołyską Newtona (wahadłem Newtona) zamocowaną na postumencie. Wahadło ma się składać z 6-8 kulek o średnicy nie mniejszej, niż 25 mm, zawieszonych na dwóch linkach każda na sztywnej ramie o wysokości co najmniej 30 cm ponad blatem postumentu.
Zwiedzający samodzielnie może badać zderzenia kulek wychylanych pojedynczo i w grupach. 
W warstwie tekstowej i ilustracyjnej stanowisko nawiązuje do zabawy: np. gry w kulki lub do gry zręcznościowej polegającej na zderzaniu ze sobą dwóch kulek zawieszonych na sznurkach trzymanych w jednej dłoni.
Eksponat mały
54. Wahadło - huśtawka 
Stanowisko służy do demonstracji zjawiska rezonansu mechanicznego. Ma formę dwóch identycznych huśtawek zawieszonych na wspólnej ramie stalowej lub aluminiowej, połączonych w taki sposób, że zwiedzający huśtając się na jednej z huśtawek może zaobserwować, jak z czasem druga huśtawka również zaczyna się bujać. Jest to spowodowane faktem, że obie huśtawki mają ten sam okres drgań własnych. Jedna z możliwych wersji tego stanowiska jest udostępniana w Ogrodzie Doświadczeń im. S. Lema w Krakowie.

Na podłodze pod huśtawkami i wokół nich należy zastosować nawierzchnię bezpieczną (amortyzującą wykładzinę) spełniającą normy dla placów zabaw.

Eksponat duży (wysoki)

55. Pokój Amesa
Stanowisko w formie pomieszczenia o powierzchni ok. 16-20 m2, zbudowanego na planie trapezu, umożliwiające obserwację klasycznego złudzenia wzrokowego bazującego na zaburzonej ocenie wielkości postaci poruszającej się po pomieszczeniu. Zwiedzający stojący w dalszych od obserwatora narożnikach pomieszczenia wydaje się raz być ogromnego, a raz miniaturowego wzrostu. W pomieszczeniu należy umieścić elementy stylizujące je na pokój – np. okna, meble, sztuczne rośliny doniczkowe itp., jednak w taki sposób, by nie zakłócały one złudzenia. Aby umożliwić korzystanie ze stanowiska pojedynczym zwiedzającym, w miejscu przeznaczonym dla obserwatora należy umieścić kamerę, a wewnątrz pokoju Amesa monitor, na którym zwiedzający może obserwować siebie podczas doświadczenia. 

W warstwie scenograficznej (graficznej) stanowisko powinno nawiązywać do panoramy miasta – np. elewacji budynków)

Eksponat bardzo duży (wymiary w opisie)

Dział „Mój kraj” (ok. 100 m2)

56. Hipsometria
Stanowisko umożliwiające zrozumienie znaczenia mapy hipsometrycznej i zasad jej tworzenia. Stanowisko ma formę tzw. Virtual Reality sandbox – prostokątnego pojemnika o powierzchni ok. 1 m2 wypełnionego sypką substancją (np. syntetycznym piaskiem) nad którym zamocowany jest czujnik ruchu (odległości) oraz rzutnik z projekcją mapy hipsometrycznej, którą aplikacja aktualizuje w czasie rzeczywistym na podstawie danych z czujnika. Zwiedzający tworząc w piasku zagłębienia i usypując wzniesienia sprawia, że barwy projekcji w poszczególnych miejscach pojemnika zmieniają się zgodnie ze skalą przypisaną terenom o różnej wysokości i zbiornikom o różnej głębokości wody. Przy stanowisku ma znajdować się duży wydruk mapy hipsometrycznej Polski, a na piasku ma być wyświetlany kontur Polski. Zadaniem zwiedzającego może być odtworzenie w piasku ukształtowania kraju pokazanego na mapie lub ukształtowanie własnej, alternatywnej topografii kraju w obrębie jego granic. 

Eksponat średni

57. Symulator falowania 
Stanowisko demonstrujące mechanizm powstawania i rozchodzenia się fal na wodzie. Stanowisko ma formę kanału falowego długości ok. 2 metrów, szerokości ok. 30 cm i głębokości ok. 40 cm, wykonanego z przeźroczystego materiału i wypełnionego przeźroczystą cieczą do głębokości ok. 20 cm (ok. 120 l cieczy). Kanał powinien zostać umieszczony na postumencie lub wspornikach, by można było wygodnie obserwować zachowanie cieczy przez boczne ścianki. Z jednego końca głębokość kanału zmniejsza się, symulując wypłycanie się zbiornika wodnego przy brzegu. Na przeciwnym końcu kanału znajduje się wentylator uruchamiany przez zwiedzającego przyciskiem chwilowym dostępnym na panelu sterującym położonym w środku długości kanału. Uruchomienie wentylatora powinno doprowadzić do powstania fal wiatrowych. 
Wymiary kanału mają charakter orientacyjny i mogą zostać zmodyfikowane w toku prototypowania eksponatu, by osiągnąć optymalny rezultat. 

Eksponat średni

58. Prognoza pogody 
Stanowisko umożliwiające zwiedzającemu wcielenie się w rolę prezentera pogody posługującego się mapami widocznymi dla widza dzięki zastosowaniu techniki blue box (green box). Stanowisko ma formę  pokoju o powierzchni ok. 8-12 m2 z trzema ścianami, bez sufitu i bez ściany frontowej lub z niepełną ścianą frontową, co umożliwia obserwację użytkownika przez widzów. Tylna ściana, stanowiąca tło, jest w kolorze jednolicie niebieskim (lub zielonym). Stanowisko jest wyposażone w kamerę skierowaną na tylną (zieloną/niebieską) ścianę pomieszczenia, mikrofon, panel dotykowy dla użytkownika, komputer z aplikacją i bazą map, trzy monitory o przekątnej co najmniej 40 cali i rozdzielczości Full HD – jeden skierowany w kierunku uczestnika doświadczenia, drugi w stronę widzów obserwujących jego występ i  trzeci na ścianie bocznej wewnątrz pomieszczenia. Na zewnątrz pomieszczenia dostępny jest monitor dotykowy, na którym można obejrzeć ostatnich 20 prezentacji po ich zakończeniu.

Zwiedzający wchodzi do pomieszczenia i na panelu (ekran dotykowy) wybiera program (pakiet multimediów podkładany w ramach efektu blue box zamiast jednobarwnego tła), przy którym będzie dokonywał prezentacji. Do wyboru ma 8 programów: Polska wiosną, Polska latem, Polska jesienią, Polska zimą, lubuskie jesienią, lubuskie zimą, dolnośląskie zimą i zachodniopomorskie latem). Na każdy pakiet multimedialny składają się: 

- cztery mapy pogodowe pokazujące na mapie danego regionu temperaturę w dzień, temperaturę w nocy, siłę wiatru i opady. Na mapach powinny być oznaczone nazwy najważniejszych miejscowości.

-  jedno zdjęcie pokazujące krajobraz lub aktywności ludzi podczas wybranej pory roku, dostosowane do prezentowanego regionu (np. kwitnący sad, plażowicze latem na wybrzeżu, winobranie w lubuskiem, narciarze zimą w górach),

- krótki (do 15 sekund) film pokazujące gwałtowne zjawiska pogodowe lub katastrofy naturalne (np.  wichurę, powódź, pożar lasu, sztorm, zamieć śnieżną, suszę)

Każdy pakiet jest przygotowany do przeprowadzenia prezentacji trwającej maksymalnie 2 minuty. Po wybraniu programu uczestnik zajmuje miejsce przed kamerą (w miejscu oznaczonym na podłodze) i po wyświetleniu na ekranach odliczenia od cyfry 5 do słowa ”Start” rozpoczyna prezentację prognozy pogody. W trakcie prezentacji każda zmiana planszy poprzedzana jest zapowiedzią w rogu lub w dole ekranów w formie wyświetlania co sekundę kolejnych cyfr od 3 do 0. Koniec prezentacji zapowiada hasło „Koniec za…” i odliczanie od 5 do 0.

Każda prezentacja jest nagrywana (dźwięk i obraz) i można ją obejrzeć i odsłuchać na stanowisku umieszczonym na zewnątrz pomieszczenia do prezentacji. Nagrane prezentacje są udostępniane na monitorze dotykowym o przekątnej co najmniej 24 cale i rozdzielczości Full HD, a dźwięk jest słyszalny przez dwie słuchawki monofoniczne, które oglądający trzymają w dłoniach (z słuchawek mogą korzystać jednocześnie dwie osoby). Wybór filmu jest możliwy z menu składającego się z kadrów z 20 ostatnio zarejestrowanych prezentacji. Po odtworzeniu wybranej prezentacji aplikacja ponownie wyświetla menu wyboru (20 kadrów). Urządzenie przechowuje 20 ostatnio zarejestrowanych prezentacji, w miarę nagrywania kolejnych najstarsze są kasowane. 

Eksponat bardzo duży (wymiary podane w opisie)

59. Symulator powstawania wiatru 
Stanowisko demonstrujące, czym jest wiatr: przepływem powietrza z obszaru o wyższym ciśnieniu do obszaru o niższym ciśnieniu. Eksponat składa się ze zbiornika ciśnieniowego o elastycznych (rozciągliwych) ścianach lub ścianie, w którym zwiedzający zwiększa ciśnienie przy pomocy ręcznej pompki, obserwując wielkość ciśnienia w zbiorniku na manometrze. Stanowisko ma być wyposażone w cztery pompki zamocowane do podłoża, które umożliwiają współpracę przy doświadczeniu kilku osób. Należy przewidzieć dwie pompki dla osób dorosłych i dwie dla dzieci. 

Zbiornik ciśnieniowy połączony jest wąskim łącznikiem wyposażonym w zawór z przeźroczystym pojemnikiem, w którym zainstalowany jest wiatraczek lub inne urządzenie reagujące na wiatr – np. modele drzew. Rolą pojemnika jest jedynie osłonięcie wiatraczka od ruchów powietrza w otoczeniu eksponatu. Zwiedzający zamyka zawór między pojemnikami i pompuje powietrze do zbiornika (aż do poziomu oznaczonego na manometrze zbiornika). Następnie otwiera zawór na łączniku, co powoduje stopniowy wypływ powietrza z łącznika w kierunku wiatraczka. Aby ukazać kierunek przepływu powietrza przy wylocie łącznika powinny zostać zamocowane paseczki folii /tkaniny służące jako wskaźniki kierunku „wiatru”. 

Parametry zbiornika, średnica łącznika i parametry zaworu powinny zostać tak dobrane, by zapewnić możliwie długi wypływ „wiatru”, a nie pojedynczy, krótki podmuch. 

Zbiornik ciśnieniowy powinien zostać wyposażony w zawór bezpieczeństwa, który uruchamia się automatycznie, gdy w zbiorniku zostaje przekroczone ustalone ciśnienie.

Eksponat średni
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Krystalizacja

Stanowisko umożliwiające obserwację kryształów trzech soli pod binokularem. Obraz z binokularu jest widoczny przez okular urządzenia, jest też przekazywany na monitor przy stanowisku. W warstwie fabularnej i scenograficznej stanowisko ma nawiązywać do powstawiania kryształów lodu i ich agregatów - płatków śniegu. 

Eksponat mały
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61. Kula plazmowa 
Dużych rozmiarów kula plazmowa demonstrująca wyładowania w rozrzedzonych gazach. Doświadczenie najbardziej efektownie prezentuje się w niepełnym oświetleniu. W warstwie fabularnej i scenograficznej powinno nawiązywać do wyładowań atmosferycznych. Stanowisko musi być wyposażone w oznaczenia ostrzegające o zagrożeniu dla zdrowia m.in. osób z rozrusznikami serca. 

Eksponat mały
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Dział „Mój świat” (ok. 100 m2)

Grupa „Historia planety” (zjawiska geologiczne)
62. Dzieje Ziemi
Stanowisko prezentuje w formie linii czasu kluczowe wydarzenia w historii geologicznej i biologicznej Ziemi. Linia ma ok. 5 m i na tej przestrzeni prezentuje wydarzenia od powstania Ziemi do współczesności (ok. 4,6 mld lat). Odległości między wydarzeniami prezentowanymi na linii czasu powinny proporcjonalnie odzwierciedlać czas dzielący te wydarzenia - jednym z celów stanowiska jest uświadomienie zwiedzającym geologicznej skali czasu. Wśród wydarzeń zaznaczonych na linii czasu powinny się znaleźć: powstanie Ziemi, powstanie skorupy Ziemskiej, hipotetyczny początek życia (ew. wiek najstarszych znanych skamieniałości mikroorganizmów), kolejne superkontynenty, kluczowe orogenezy (i powstawanie najbardziej znanych pasm górskich), moment pojawienia się życia na lądach, pojawienie się pierwszych przedstawicieli kolejnych królestw i gromad organizmów,  okres panowania dinozaurów, moment wyodrębnienia się linii hominidów prowadzącej do człowieka współczesnego,  powstanie człowieka współczesnego, ostatnie europejskie zlodowacenie, ostatnie ślady neandertalczyków, wyginięcie mamutów. Te i inne zaproponowane przez Wykonawcę wydarzenia powinny zostać oznaczone na linii czasu datą, tekstem i elementem graficznym (zdjęciem, schematem, grafiką). Należy zaproponować atrakcyjne i efektywne rozwiązanie graficzne umożliwiające czytelne pokazanie wydarzeń zachodzących blisko siebie na skali czasu (dotyczy to głównie czasów najbliższych współczesności).  

Wzdłuż linii czasu (w poziomie) zwiedzający może przesuwać komputer z ekranem dotykowym zamocowany w prowadnicy (lub prowadnicach) nie zasłaniających linii czasu. Gdy zwiedzający przesuwając ekran dociera do wydarzeń oznaczonych na linii czasu, na ekranie wyświetlane są dodatkowe informacje, grafiki i materiały wideo prezentujące rozszerzone informacje o wydarzenia z danego okresu. Na każde stanowisko na linii czasu przypada średni jeden materiał wideo (animacja lub film o długości do 10 sekund) do 2 elementów graficznych (zdjęcie lub grafika) oraz do 1200 znaków tekstu. Teksty dostarczy Zamawiający, elementy graficzne i wideo dostarcza Wykonawca. 

Ekran musi być zamocowany w sposób uniemożliwiający jego wykorzystywanie niezgodne z przeznaczeniem: nadmierne rozpędzanie oraz gwałtowne uderzenie w ograniczniki na końcach linii czasu. 

Eksponat duży (długi)

63. Symulator trzęsienia ziemi 
Stanowisko pozwalające na symulację wrażeń towarzyszących trzęsieniu ziemi. Stanowisko ma postać  platformy o powierzchni ok. 4 m2, która porusza się automatycznie w poziomie (w dwóch wymiarach) z zakresem ruchów i częstotliwością imitującą trzęsienie ziemi o wyraźnie odczuwalnej przez człowieka magnitudzie. Doświadczenie uruchamiają zwiedzający naciskając przycisk „start” dostępny na platformie. Uczestnik ma możliwość regulacji intensywności wstrząsów, zgodnie z zakresem skali Richtera. Doświadczenie można też w dowolnym momencie przerwać wyraźnie oznaczonym przyciskiem „stop” (dostępnym dla uczestników na platformie i dla obserwatorów). Przy platformie umieszczony jest monitor o przekątnej co najmniej 65 cali i rozdzielczości 4K, na którym wyświetlana jest prezentacja multimedialna (lub film) pokazująca zjawiska towarzyszące trzęsieniu ziemi w mieście lub w terenie otwartym (np. wychylające się i pękające budynki, pękająca ziemia, gwałtowne fale na wodzie  - np. jeziorze lub w basenie itd.) Prezentacja musi być zsynchronizowana z ruchami platformy – gdy platforma jest w bezruchu prezentacja pokazuje normalną sytuację (krajobraz lub scenę miejską), gdy platforma się porusza na monitorze prezentowane są obrazy trzęsienia ziemi).

Z platformy może jednocześnie korzystać do pięciu osób dorosłych, platforma powinna być otoczona barierkami uniemożliwiającymi  użytkownikom spadnięcie z niej. 

Eksponat duży

Grupa „Globalne sprawy” (zjawiska o charakterze globalnym, klimat)
64. Zjawisko dnia i nocy
Stanowisko wyjaśniające przyczynę powstawania dnia i nocy – ruch wirowy Ziemi. Składa się z zamocowanego nieruchomo źródła światła reprezentującego Słońce oraz modelu Ziemi (globusa z mapą polityczną) o średnicy nie mniejszej, niż 40 cm. Wielkość i położenie źródła światła należy dobrać tak, by oświetlało połowę globusa. Przy podstawie globusa należy oznaczyć kierunek, w jakim obraca się wirująca Ziemia. Zadaniem zwiedzającego będzie obserwowanie jak wybrane miejsca na globusie wchodzą i znikają z obszaru oświetlanego przez Słońce, a także wyszukiwanie na globusie odległych od siebie miejsc i sprawdzanie, jakich strefach znajdują się w badanym momencie. 

Globus powinien być wyhamowywany – tak, by niemożliwe było wprawienie go w szybki ruch wirowy. 

Sposób mocowania globusa (ruchomego osadzenia modelu globu na osi obrotu) i poziom zabezpieczenia jego powłoki przed ścieraniem i zabrudzeniem musi być dostosowany do jego intensywnej eksploatacji w warunkach centrum nauki. 

Doświadczenie powinno być dostępne na podwyższeniu, na wysokości umożliwiającej wygodne przeprowadzenie doświadczenia dzieciom i dorosłym. 

Stanowisko powinno być odpowiednio osłonięte od źródeł światła na wystawie, tak, by oświetlona i zaciemniona część modelu Ziemi były wyraźnie widoczne. 

Eksponat średni

65. Czas na świecie 
Stanowisko towarzyszące stanowisku „Zjawisko dnia i nocy”, demonstrujące występowanie na Ziemi stref czasowych i linii zmiany daty. Stanowisko składa się z dużej interaktywnej mapy świata (min. 1,5 m szerokości), na której oznaczone są strefy czasowe i linia zmiany daty. Ponadto na mapie jest zaznaczonych (i opisanych) 10 punktów. Punkty muszą znajdować się w różnych strefach czasowych, w tym co najmniej 4 z nich w miejscach nietypowych z perspektywy podziału na strefy czasowe (np. na Antarktydzie, w regionach, gdzie strefa czasowa jest przesunięta o pół godziny, gdzie jest rozciągnięta lub zawężona ze względów politycznych). Zwiedzający ma do dyspozycji czujnik na elastycznym przewodzie, który może przykładać kolejno do 10 oznaczonych punktów na mapie i odczytywać na wyświetlaczu umieszczonym przy mapie, jaka jest tam godzina (w systemie 24 godzinnym)w momencie dokonywania doświadczenia  i dzień tygodnia. 

Nad mapą umieszczone są 4 zegary kwarcowe radiowe pokazujące aktualną godzinę w 4 odległych od siebie miastach na świecie – w tym w Zielonej Górze.  Każdy z zegarów jest podpisany nazwą miasta, którego aktualny czas wskazuje. Miasta nie powinny pokrywać się z 10 punktami zaznaczonymi na mapie.

Eksponat średni (płaski)

66. Powstawanie chmur
Półkula zamocowana na obrotowym postumencie pokryta warstwą opalizującej cieczy demonstrująca globalną cyrkulację powietrza (pasaty i wiatry zachodnie) oraz wiry przypominające struktury widoczne z kosmosu w ziemskiej atmosferze.

Eksponat mały
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Grupa „Wpływ człowieka na planetę” (zrównoważony rozwój, antropocen, wpływ człowieka na środowisko, zmiany globalne wywołane wpływem człowieka)
67. Globalne ocieplenie 
Stanowisko pokazujące możliwe konsekwencje globalnego ocieplenia: podnoszenie się poziomu mórz i oceanów w wyniku topnienia lodowców. Stanowisko ma formę interaktywnej animacji multimedialnej dostępnej na ekranie dotykowym o przekątnej co najmniej 40 cale i rozdzielczości Full HD umieszczonym na postumencie. Prezentacja demonstruje mapę charakterystycznego (rozpoznawalnego) regionu graniczącego z morzem lub oceanem, którego ukształtowanie sprawi, że stopniowe pokrywanie wzrost poziomu morza da spektakularny efekt stopniowego zatapiania kolejnych rejonów lądu. Na mapie muszą być oznaczone charakterystyczne punkty – miejscowości, rzeki, góry itp.

Zwiedzający przesuwając słupek rtęci na wirtualnym termometrze może zobaczyć skutki podniesienia się poziomu morza/oceanu przy wzroście globalnej temperatury o 3 różne wartości względem stanu obecnego. Zmiana temperatury powoduje uruchomienie animacji pokazującej podnoszenie się poziomu morza i zalewanie kolejnych obszarów. Po osiągnięciu docelowego poziomu morza obraz utrzymuje się przez kilka sekund, po czym wraca do poziomu współczesnego, a temperatura wskazywana przez termometr samoczynnie obniża się do temperatury współczesnej. 

Po kilkunastu sekundach bezczynności prezentacja przechodzi w stan oczekiwania: na ekranie wyświetlana jest grafika prezentująca wybrzeże morskie, tekst: „Globalne ocieplenie – czym nam grozi?” i przycisk „Sprawdź!” uruchamiający doświadczenie.

Eksponat mały

68. Efekt cieplarniany 
Stanowisko prezentuje, na czym polega efekt cieplarniany (kumulacja ciepła z Ziemi wskutek ekranu z gazów cieplarnianych w atmosferze). Stanowisko składa się z dwóch modeli Ziemi (w formie półkul o średnicy co najmniej 30 cm) umieszczonych pod pod promiennikami ciepła (podczerwieni). Jeden z modeli znajduje się bezpośrednio pod promiennikiem, a drugi jest jeszcze dodatkowo przykryty przeźroczystą kopułą – półsferą oddzielająca model od promiennika i imitująca warstwę gazów cieplarnianych. Powierzchnia kopuły powinna znajdować się ok. 3 cm nad powierzchnią modelu Ziemi. W obu modelach, w identycznej odległości od powierzchni modelu, umieszczony jest termometr z czytelną podziałką (elektroniczny lub analogowy). Zwiedzający włącza promienniki w obu modelach (promiennik może być sprzężony ze źródłem światła widzialnego – białego, żółtego lub czerwonego) i obserwuje wzrost temperatury na obu termometrach. Termometr w modelu z kopułą powinien wykazywać wyższą temperaturę, niż w modelu bez kopuły. 

Odległość promienników od modeli i ich moc oraz grubość i materiał kopuły należy tak dobrać, by zmiany temperatury były widoczne w jak najkrótszym czasie od włączenia promiennika. Dopuszcza się użycie jednego promiennika obsługującego oba modele. 

Eksponat mały

69. Tornado mgielne 
Stanowisko ilustrujące powstawanie tornada (trąby powietrznej) – gwałtownie wirującej kolumny powietrza. Stanowisko ma formę pionowej tuby o średnicy co najmniej 1 m i wysokości co najmniej 2 m, częściowo przesłoniętej przeźroczystą obudową, wyposażonej w wytwornicę mgły lub dymu i system tworzący wir powietrza. Zwiedzający uruchamia przyciskiem doświadczenie: produkcję mgły lub dymu i tworzenie pożądanego zawirowania powietrza. W celu uniknięcia niekontrolowanego ruchu powietrza wewnątrz eksponatu możliwe jest obudowanie tuby przeźroczystą obudową, jednak na przestrzeni nie większej, niż ¾ obwodu tuby (270o). Zwiedzający musi mieć możliwość dotknięcia tornada.

Tornado powinno być widoczne w ciągu maksymalnie 5 sekund od uruchomieniu doświadczenia.

Eksponat średni (wysoki)

70. Studnia grawitacyjna
Stanowisko służące wizualizacji zachowania obiektów, które znalazły się w zasięgu oddziaływania grawitacyjnego masywnego obiektu – np. czarnej dziury. Stanowisko ma formę dużego leja zamocowanego na postumencie. Zwiedzający wrzuca do leja niedużą (o średnicy 2-3 cm) kulkę, wprawiając ją w ruch w kierunku prostopadłym do osi leja. Kulka krąży po elipsie wewnątrz leja, stopniowo tracąc prędkość i przesuwając się w dół leja. Na końcu wpada do otworu na dnie leja, skąd rynienką lub rurką jest wyprowadzana do podajnika zamocowanego na boku postumentu lub w otworze w boku postumentu. Przebieg rynienki lub rurki musi zapewniać każdorazowo płynne przetoczenie się kulki do podajnika. W podajniku musi być miejsce na 3 kulki. Kulka wpadająca do podajnika musi w nim samoczynnie się zatrzymywać i nie wypadać poza podajnik, musi jednak być łatwa do wyjęcia przez zwiedzającego. W warstwie tekstowej i ilustracyjnej stanowisko nawiązuje do grawitacji obiektów astronomicznych: planet, gwiazd i czarnych dziur oraz do misji kosmicznych.
Wraz ze stanowiskiem Wykonawca dostarczy 50 kulek. Kulki powinny być wykonane z trwałego, niesprężystego materiału i nie powinny mieć zbyt atrakcyjnej formy, by nie zachęcać zwiedzających do zabierania ich ze stanowiska.

Eksponat mały
71. Dźwięk w próżni
Stanowisko służące demonstracji, że do rozchodzenia się dźwięku (fali dźwiękowej) konieczna jest obecność materialnego ośrodka (w tym przypadku powietrza). Stanowisko składa się z umieszczonego na postumencie przeźroczystego klosza próżniowego z zabezpieczeniem na wypadek implozji, pod którym znajduje się klasyczny dzwonek elektryczny z czaszą uderzaną młoteczkiem oraz manometr pokazujący ciśnienie. Zwiedzający ma do dyspozycji dwa przyciski chwilowe: jeden, który który uruchamia dzwonek i drugi, który uruchamia pompę wyciągającą spod klosza powietrze. Zwiedzający włącza przyciskiem dzwonek i drugim przyciskiem uruchamia pompę. W miarę zmniejszania się ciśnienia pod kloszem (obserwowanego na manometrze) dźwięk dzwonka staje się coraz słabszy, aż do zupełnego zaniku dźwięku – mimo że zwiedzający wciąż widzi drgania dzwonka. Puszczenie przycisku pompy powoduje jej zatrzymanie i ponowny napływ powietrza do klosza. Parametry pompy należy dobrać tak, by spadek głośności dzwonka był zauważalny w ciągu maksymalnie 3 sekund od naciśnięcia przycisku uruchamiającego pompę. Pompę należy zabudować w postumencie stanowiska.
W warstwie tekstowej i ilustracyjnej stanowisko nawiązuje do przestrzeni kosmicznej i panującej w niej próżni.
Eksponat mały
72. Huragan 

Stanowisko pozwala zwiedzającemu doświadczyć wiatru o huraganowej prędkości (ok. 100 km/h), co jest powiązane ze zwiększającym  się prawdopodobieństwem występowania gwałtownych zjawisk pogodowych będących skutkiem zmian klimatu. Stanowisko ma formę kabiny o wysokości ok. 2,5 m i powierzchni ok. 1,5-2 m2, ze ścianami z  przeźroczystego materiału. W górnej części kabiny znajduje się nadmuch powietrza, a na ścianie kabiny znajduje się duży wyświetlacz lub licznik prędkości wiatru – widoczny z wnętrza kabiny i z zewnątrz. Zwiedzający wchodzi do kabiny, zamyka drzwi i uruchamia narastający strumień powietrza. Po osiągnięciu maksimum przepływ powietrza utrzymuje się na najwyższym poziomie przez kilka sekund, po czym stopniowo słabnie. Uczestnik może w dowolnym momencie opuścić kabinę – otwarcie drzwi powoduje natychmiastowe wyłączenie nadmuchu powietrza. Stanowisko musi być również wyposażone w dostępny na zewnątrz przycisk „stop” służący do natychmiastowego zatrzymania doświadczenia przez obserwatora z zewnątrz. 

Eksponat duży (wysoki)

73. Wir śmieci 
Stanowisko jest plastyczną, interaktywną  mapą fragmentu świata ilustrującą zjawisko pacyficznej wyspy śmieci – gigantycznego skupiska dryfujących po oceanie odpadów (głównie plastikowych).  Stanowisko wykorzystuje prawdziwa wodę i pływające drobiny plastiku. Stanowisko ma budzić poczucie odpowiedzialności za odpady, które mają zasięg globalny.

Eksponat mały

[image: image65.jpg]


[image: image66.jpg]



____________________________________________________________________________________

Poniższe dwa stanowiska będą stanowiły uzupełnienie istniejącej wystawy interaktywnej udostępnianej w holu Planetarium Wenus-Centrum Nauki Keplera przy ul. Generała Władysława Sikorskiego 10 w Zielonej Górze. Poniższe stanowiska pod względem stylistycznym (kolorystyka, użyte materiały, projekt graficzny instrukcji obsługi i objaśnienia przeprowadzonego doświadczenia i inne) muszą być spójne z pozostałymi stanowiskami wystawy PW-CNK.

74. Tellurium
Stanowisko służy demonstracji szeregu zjawisk astronomicznych wynikających z ruchu obrotowego i wirowego Ziemi  oraz Księżyca: dnia i nocy, pór roku, faz Księżyca i zaćmień Księżyca i Słońca. Stanowisko składa się z zamocowanego nieruchomo źródła światła reprezentującego Słońce oraz zamocowanego ruchomo, obracającego się i wirującego modelu Ziemi (globusa) o średnicy nie mniejszej, niż 40 cm.  Zadaniem zwiedzającego będzie wprawienie układu w ruch przy pomocy ręcznej korbki lub przycisku uruchamiającego napęd elektryczny i obserwowanie zjawisk widocznych na modelach Ziemi i Księżyca.  Średnica urządzenia nie mniejsza niż 1 metr.
Modele Ziemi i Księżyca powinny być wyhamowywane – tak, by niemożliwe było wprawienie ich w zbyt  szybki ruch obrotowy i wirowy. 

Sposób mocowania ruchomych modeli i poziom zabezpieczenia ich powłoki przed ścieraniem i zabrudzeniem musi być dostosowany do jego intensywnej eksploatacji w warunkach centrum nauki. 

Doświadczenie powinno być dostępne na podwyższeniu, na wysokości umożliwiającej wygodne przeprowadzenie doświadczenia dzieciom i dorosłym. 

Stanowisko powinno być odpowiednio osłonięte od źródeł światła na wystawie, tak, by oświetlone i zaciemniona części modeli Ziemi i Księżyca były wyraźnie widoczne. 

Eksponat średni
75. Stanowisko do projekcji sterowanej ruchem
Stanowisko o funkcjonalności identycznej, jak stanowisko 23 „Tańczący szkielet” - pozwalające na obserwację przez zwiedzającego animowanej postaci sterowanej w czasie rzeczywistym ruchami jego ciała. Pomiary ruchu ciała zwiedzającego dokonywane są zdalnie, bez potrzeby zakładania lub trzymania żadnych czujników, a animacja prezentowana jest na pionowo ustawionym monitorze o przekątnej co najmniej 70 cali i rozdzielczości 4K. Stanowisko jest wyposażone w jednostkę centralną, na której  jest zainstalowana aplikacja odczytująca dane z czujnika ruchu i zawiadująca animacją wyświetlaną na ekranie. Zamawiający samodzielnie przygotuje animowaną postać (lub wiele wymiennnie używanych postaci ) na podstawie wytycznych otrzymanych od Wykonawcy. Zadaniem Wykonawcy jest przygotowanie hardware’u i obudowy eksponatu oraz aplikacji zawiadującej ruchem postaci (tzw. engine), umożliwiającej Zamawiającemu samodzielne dodawanie lub wymianę animowanych postaci.

Eksponat średni

____________________________________________________________________________________

Wytyczne dotyczące rozwiązań ekspozycyjnych: funkcjonalności, estetyki i wzornictwa  
1.  Eksponaty muszą być zaprojektowane zgodnie z zasadami ergonomii i funkcjonalności. Należy zapewnić możliwość samodzielnego wykonania doświadczenia osobom od 6. roku życia wzwyż. Dzieci od 3. roku życia mają mieć zapewnioną możliwość wygodnej obserwacji zjawisk lub obiektów prezentowanych na wystawie (np. przy użyciu mobilnych podestów w stylistyce zgodnej ze stylistyką ekspozycji). Należy zapewnić dostęp do stanowisk i możliwość wykonania doświadczeń osobom poruszającym się na wózku inwalidzkim.
2.  Elementy sterujące stanowisk muszą być intuicyjnie rozmieszczone i sugerować sposób ich użycia. Mają być również widoczne i czytelnie (kontrastowo) opisane. Powinny być łatwo dostępne i wygodne dla osób prawo- i leworęcznych. 
3.  Stylistyka (design) nowych eksponatów muszą być spójne z istniejącymi eksponatami CP-CNK. Dotyczy to w szczególności elementów powtarzalnych (m.in. blaty, postumenty, stoliki) - ich wyglądu, kształtu, wymiarów i użytych materiałów (m.in. płyta lakierowana, blacha ryflowana, stal malowana proszkowo). 
4.  Scenografia wystawy powinna być nowoczesna, elegancka i oszczędna w wyrazie. Powinna w sposób delikatny dopełniać estetycznie i informacyjnie stanowiska, organizować je i spajać w całość. Scenografia nie powinna przytłaczać – należy unikać rozbudowanych, teatralnych form. 
5.  Instrukcje obsługi i objaśnienia doświadczeń powinny być mocowane do eksponatów, ścian i elementów scenograficznych. Instrukcje i objaśnienia wolnostojące (na statywach) należy stosować w ostateczności. 
6.  Instrukcja obsługi i objaśnienia doświadczeń dla każdego stanowiska mają być dostępne w dwóch językach: po polsku i niemiecku, wyraźne, napisane czcionką jednolitą dla całej ekspozycji. 
7.  Nazwy działów, grup stanowisk i stanowisk mają być dostępne w dwóch językach: po polsku i niemiecku, wyraźne, napisane czcionką jednolitą w całej ekspozycji dla danej kategorii tekstu.
8.  Pozyskanie elementów ilustracyjnych i praw do ich wykorzystania w ekspozycji leży po stronie Wykonawcy. 
9.  Konstrukcja i aranżacja stanowiska z prezentacją multimedialną/filmem/animacją musi umożliwiać ich dobrą widoczność (nie może być zakłócana np. przez warunki oświetleniowe w miejscu odtwarzania prezentacji).
10.  Przy wykorzystaniu w eksponacie lub scenografii materiałów fotograficznych Wykonawca ma obowiązek wykorzystania najbardziej aktualnych dostępnych (także odpłatnie) materiałów. Wyjątkiem są sytuacje, w których zdjęcia dotyczą wydarzeń i obiektów historycznych.
Wytyczne dotyczące wymogów bezpieczeństwa, technicznych, eksploatacyjnych i serwisowych 
BEZPIECZEŃSTWO I ATESTY:
1. Stanowiska (eksponaty) i scenografia muszą być zaprojektowane i wykonane tak, aby były w pełni bezpieczne dla osób z nich korzystających, innych osób znajdujących się w pobliżu oraz przedstawicieli Zamawiającego wykonujących czynności serwisowe i konserwacyjne. Warunek ten dotyczy również dających się przewidzieć przypadków wykorzystania przez zwiedzających elementów stanowisk niezgodnie z instrukcją lub przeznaczeniem.
2. Stanowiska (eksponaty) i scenografia muszą spełniać wszelkie normy polskie i europejskie w zakresie bezpieczeństwa i higieny, które mogą mieć do nich zastosowanie. Jako potwierdzenie spełnienia powyższych warunków Wykonawca do każdego ze stanowisk (eksponatów) zobowiązany jest dołączyć odpowiednie oświadczenie.
3. Materiały, z którymi mają kontakt zwiedzający, powinny ponadto posiadać odpowiednie atesty higieniczne.
4. Wszelkie stosowane na ekspozycji materiały muszą mieć atesty co najmniej trudnozapalności bądź być niepalne, oraz być dopuszczone do stosowania w budownictwie w budynkach użyteczności publicznej.
5. Budowa i rozmieszczenie stanowisk powinno uwzględniać wszelkie wymagania ochrony przeciwpożarowej obiektu, a w tym przede wszystkim przebieg dróg ewakuacyjnych.
6. Jeśli elementem stanowiska jest podest, schodki wejściowe lub inne podobne konstrukcje, które mogą mieć charakter budowlany, wówczas należy je wykonać wg obowiązujących w Polsce przepisów budowlanych i w razie konieczności uzyskać odpowiednie uzgodnienie rzeczoznawcy BHP i Sanepid oraz zawiadomić o tym Zamawiającego.
7. Projekt i konstrukcja stanowisk muszą uwzględniać dopuszczalne obciążenia stropów w budynku.
8. Jakakolwiek ingerencja w elementy budynku, a w tym mocowanie stanowisk do podłoża, wymaga zgody Zamawiającego oraz stosowania się do jego wytycznych i wskazówek z uwzględnieniem wszelkich dostępnych informacji technicznych oraz zasad i przepisów bezpieczeństwa.
WYTRZYMAŁOŚĆ I TRWAŁOŚĆ:
9. Stanowiska i elementy scenografii muszą być trwałe i odporne na działania ze strony zwiedzających, których przewidywana liczba w ciągu roku wyniesie 100.000 osób. W tych warunkach eksploatacji stanowiska powinny pozostać sprawne i atrakcyjne wizualnie przez okres co najmniej 5 lat przy codziennym użytkowaniu do 10 godzin dziennie.
10. Stanowiska muszą być odporne na wykonywanie przez użytkowników czynności nieprzewidzianych instrukcjami. W szczególności stanowiska powinny być odporne na zachlapanie, wrzucenie do środka drobnych przedmiotów, odporne na wgniecenia, także w wyniku uderzeń typowymi przedmiotami powszechnego użytku. 
11. Elementy ruchome nie umocowane trwale do eksponatów (ruchome, trące, wchodzące w interakcję) powinny być wykonywane wyłącznie z materiałów homogenicznych barwionych w masie. Zalecane są zwłaszcza łatwo dostępne tworzywa sztuczne z grupy poliolefin (PE, PP). Tego typu elementy barwione lub wykańczane powierzchniowo dopuszczalne są tylko w wyjątkowo uzasadnionych przypadkach (np. z naniesioną grafiką).
12. Elementy meblowe lakierowane powinny być pokryte dwuskładnikowym lakierem meblowym o najwyższych parametrach odporności na uszkodzenia mechaniczne.
13. W częściach stanowisk wykończonych laminatem, z którymi mogą mieć aktywny kontakt Zwiedzający, wymagane są laminaty HPL.
14. Wszystkie narożniki na wysokości od 0 do 120 cm od podłogi powinny być wyoblone do promienia min. 5mm
15. W budowie stanowisk niedopuszczalne jest łączenie ze sobą i styk substancji reagujących ze sobą.
16. Preferowaną metodą nanoszenia prostych elementów graficznych jest grawerowanie z wypełnieniem lub bez, albo druk na lewej stronie przeźroczystych tworzyw sztucznych.
17. Elementy sterujące stanowisk mają być wyjątkowo odporne na uszkodzenia, wykonane z materiałów niewrażliwych na ścieranie, kwasy (np. stal kwasoodporna). Ich konstrukcja powinna być trwała, odporna na eksploatację przez zakładaną liczbę zwiedzających rocznie. Należy zapewnić łatwy dostęp serwisowy do elementów sterujących, w razie zużycia lub zepsucia.
18. Kod kolorystyczny i forma przycisków dźwigni i przełączników sterujących eksponatami powinny być w miarę możliwości ujednolicone dla całej ekspozycji – szczególnie dotyczy to przycisków START.  Przyciski muszą być umieszczone tak, aby były dostępne dla dzieci oraz dla osób poruszających się na wózku inwalidzkim.
KOMPUTERY I MONITORY UŻYTE W STANOWISKACH
19. Komputery muszą zapewnić aplikacji służącej do obsługi eksponatu na reagowanie na działania użytkownika z opóźnieniem nie większym niż 0,2 sekundy, oraz, w przypadku wyświetlania animacji lub materiałów wideo, zapewniać   ich wyświetlanie z  częstotliwością minimum 30 fps.
20. Wymiary obudowy komputera nie powinny przekraczać: 30cm x 25cm x 50c,m.
21. Komputery muzą być przystosowane do pracy ciągłej.
22. Komputery muszą być umieszczone w eksponacie w taki sposób, by mogły być bezobsługowo, skutecznie chłodzone aktywnie bądź być wyposażone w chłodzenie pasywne.
23. Komputery muszą być wyposażone w procesor zaprojektowany do pracy w układach jednoprocesorowych, o wydajności równoważnej lub wyższej, niż procesor osiągający w teście PassMark CPU Mark 5073 punktów (wynik na dzień 02.06.2018, wg wyników zamieszczonych na stronie http://cpubenchmark.net). W przypadku braku na tej stronie wyników oferowanego modelu, Wykonawca zobowiązany jest przedstawić wynik własnych testów na oferowanej platformie.
24. Komputery muszą być wyposażone w kartę graficzną o wydajności równoważnej lub wyższej niż GPU osiągające w teście PassMark G3D Mark 1125 punktów (wynik na dzień 02.06.2018, wg wyników zamieszczonych na stronie https://www.videocardbenchmark.net). W przypadku braku oferowanego modelu wyników na stronie Wykonawca zobowiązany jest przedstawić wynik własnych testów na oferowanej platformie.
25. Komputery muszą być wyposażone w minimum 4GB pamięci RAM DDR4 i dysk twardy SSD o pojemności minimum 128GB.
26. Komputery muszą być wyposażone w minimum 2 porty USB 3.1 i złącze HDMI. 
27. Komunikację ma zapewniać karta sieciowa 10/100/1000 BaseT Gigabit Ethernet (RJ45) oraz karta  WiFi 802.11 a/b/g/n/ac.
28. Monitory muszą być przystosowany do pracy ciągłej
29. Monitory muszą mieć kąt widzenia nie mniejszy niż 160o 
30. Jasność monitora nie może być mniejsza, niż 300dc/m2, przy czym monitor musi pozwalać na swobodne odczytywanie obrazu w warunkach świetlnych panujących w miejscu umieszczenia eksponatu.
31. Monitor musi być wyposażony w co najmniej dwa złącza HDMI.
32. Monitory dotykowe mogą być dedykowanymi monitorami dotykowymi bądź monitorami z nakładką dotykową (pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia w konstrukcji eksponatu).
33. Monitory dotykowe muszą mieć powłokę o twardości minimum 6H.
34. Maksymalny dopuszczalny czas reakcji monitorów dotykowych wynosi 40 ms.
KONSERWACJA I SERWIS: 
35. Powierzchnie stanowisk powinny być odporne na zmywanie typowymi środkami utrzymania czystości, a ponadto wykazywać odporność w przypadku konieczności doraźnego czyszczenia agresywnymi środkami chemicznymi (np. zmywanie zabrudzeń z długopisów, flamastrów, gumy do żucia itp.)
36. Eksponaty wyposażone w pionowe ścianki sięgające od powierzchni roboczej do podłoża powinny być zaopatrzone w cokoły (wysokości od 8 do 12 cm od podłoża) zabezpieczające eksponaty przed środkami czyszczącymi oraz uderzeniami nóg. Cokół powinien być wykonany z materiału trwałego, nienasiąkliwego, odpornego na zabrudzenia i uderzenia. 
37. Eksploatacja techniczna, przeglądy okresowe, konserwacja i czyszczenie stanowisk powinny być możliwe do prowadzenia siłami własnymi Zamawiającego.
38. Stanowiska powinny umożliwiać łatwą obsługę techniczną i dokonywanie bieżących napraw poprzez posiadający ogólne przygotowanie personel techniczny Zamawiającego. Jeśli jakieś czynności serwisowe lub kontrolne wymagają specjalnego przygotowania personelu, Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić szkolenie i dostarczyć odpowiednie materiały szkoleniowe.
39. Wykonywanie podstawowych napraw oraz wszelkich przeglądów lub czynności kontrolnych powinno być możliwe przy wykorzystaniu typowych narzędzi i przyrządów pomiarowych. Jeśli jakieś czynności przewidziane do wykonywania podczas obsługi technicznej lub przy naprawach wymagają użycia narzędzi specjalnych lub nietypowych, narzędzia te też powinny być dostarczone razem ze stanowiskami.
40. W projekcie stanowisk należy uwzględnić taką dostępność do wszystkich elementów i podzespołów podlegających okresowej obsłudze technicznej, aby czynności z nią związane mogły być wykonywane przez jedną osobę i bez konieczności całkowitego demontażu lub przemieszczania stanowisk. Oznacza to np. zaopatrzenie stanowisk w drzwiczki serwisowe ułatwiające dostęp do wewnętrznych części stanowiska.
41. Projekt stanowisk powinien zapewniać możliwość dokonywania jak najszybszych i efektywnych napraw oraz przeglądów okresowych przy jednoczesnym zachowaniu bezpiecznych i zgodnych z zasadami ergonomii warunków pracy dla personelu technicznego. 
42. Projekt oraz wykonanie stanowisk powinny być takie, aby ryzyko i narażenia związane z ich obsługą techniczną zostały ograniczone do minimum. Wszystkie potencjalne niebezpieczeństwa i zagrożenia dla personelu technicznego powstające podczas obsługi technicznej, napraw i przeglądów powinny być zidentyfikowane i w sposób czytelny opisane w dokumentacji technicznej.
43. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wraz z każdym ze stanowisk wszelkie niezbędne rysunki, specyfikacje i opisy umożliwiające montaż, demontaż, obsługę techniczną, naprawy i pomiary kontrolne niezbędne w trakcie normalnej eksploatacji, a także w przypadku usuwania awarii lub innej usterki technicznej.
INNE: 
44. Stanowiska muszą być zaprojektowane tak, aby łączny koszt ich konserwacji i zużywanych przezeń materiałów eksploatacyjnych nie przekroczył 10% ceny stanowiska rocznie.
45. Rozmieszczenie stanowisk powinno umożliwiać łatwy demontaż każdego ze stanowisk w razie jego awarii i możliwość transportowania poza przestrzeń wystawienniczą.
46. Usunięcie pojedynczego stanowiska nie może powodować wyłączenia z użytkowania żadnego innego stanowiska.
47. W projekcie stanowisk musi zostać uwzględniona szerokość dostępnych w budynku CP-CNK przejść, szerokość i wysokość drzwi i przebieg schodów, tak, aby możliwy był transport każdego ze stanowisk lub jego części składowych bez użycia specjalistycznego sprzętu.
48. Dokumentacja techniczna stanowisk powinna zawierać co najmniej:
a. instrukcje obsługi każdego stanowiska stworzone przez Wykonawcę,
b. oryginalne instrukcje obsługi urządzeń wchodzących w skład stanowisk, a nie będących wytworem własnym Wykonawcy oraz instrukcje elementów pochodzących od podmiotów trzecich wraz z kopiami deklaracji zgodności,
c. opisy procedur obsługi technicznej i konserwacji każdego stanowiska stworzone przez Wykonawcę.
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