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ZALACZNIK NR 9

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, wytworzenie, dostawa, montaz i uruchomienie
wyposazenia multimedialnej wystawy edukacyjnej Centrum Nauki Keplera — Planetarium
WENUS, zlokalizowanego w Zielonej Gorze przy ul. Generata Wtadystawa Sikorskiego 10.

Wystawa ma charakter edukacyjny i popularnonaukowy i jest adresowana do zwiedzajacych poczawszy od 9.
roku zycia. Wszystkie stanowiska wystawy (z wytaczeniem opisanego nizej Centrum lotéw kosmicznych) majg
mie¢ charakter samoobstugowy, to jest pozwala¢ zwiedzajacym na zapoznanie sie z prezentowanym
zjawiskiem i przeprowadzenie zaplanowanych do$wiadczen bez udziatu przewodnika lub animatora.

Wystawa skfada sie z trzech czesSci, rozmieszczonych w odrebnych pomieszczeniach na réznych
kondygnacjach budynku:

1. laboratorium optyczne (kondygnacja podziemna)
2. ekspozycja astronomiczna ,Ukfad Stoneczny” (parter)

3. Centrum lotéw kosmicznych (antresola)

1. Laboratorium optyczne

Stata ekspozycja w podziemiach planetarium, skfadajagca sie z 8 stanowisk poswieconych zjawiskom
optycznym oraz scenografii.

Opis ogolny pomieszczenia i eksponatow (stanowisk)

Pomieszczenie o wymiarach ok. 5,8 x 15 m (ok. 87 m2) zlokalizowane w podziemnej kondygnacji budynku,
bez dostepu Swiatta dziennego. W laboratorium na 8 samoobstugowych stanowiskach pokazane zostang
podstawowe zjawiska optyczne, jak odbicie, rozszczepienie, zatamanie Swiatta oraz proste urzadzenia i iluzje
optyczne.

Kazde stanowisko ma umozliwia¢ jednoczesny dostep co najmniej 3 zwiedzajacym i pozwala¢ na samodzielne
(bez udziatu animatora) przeprowadzenie doswiadczenia. Stanowiska majg by¢ dostepne dla zwiedzajacych na
stojaco.

Na planszach lub elementach scenograficznych/konstrukcyjnych kazdego stanowiska ma by¢ umieszczona
instrukcja przeprowadzenia doSwiadczenia oraz opisy i elementy ilustracyjne wyjasniajace prezentowane
zagadnienie i utatwiajace jego zrozumienie.

Wszystkie stanowiska w laboratorium majg byc¢ ze sobg spdjne pod wzgledem stylistycznym, funkcjonalnym i
uzytych materiatow.

Sposdb aranzacji stanowiska i przebieg interakcji nie moze zaktécac przebiegu doswiadczen w pozostatych
stanowiskach (w szczegodlnosci jesli chodzi o rodzaj i ilos¢ emitowanego Swiatta).
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1.1 Radiometr Crookesa (wiatraczek stoneczny)

Zwiedzajacy zmieniajac natezenie $wiatla padajacego na radiometr Crookesa obserwuje
zalezno$¢ miedzy natezeniem swiatta a predkosciaq obrotowa wiatraczka radiometru.

Stanowisko ma zawiera¢ radiometr Crookesa z banka (sferg) o Srednicy co najmniej 110 mm oraz zrodio
$wiatta kierunkowego skierowanego w strone radiometru. Zrodto éwiatta ma by¢ zasilane z sieci napieciem
bezpiecznym (max. 24 V). Konstrukcja i moc zrodta Swiatta majg zapewniaé wyrazne obroty wiatraczka
radiometru oraz umozliwia¢ emisje Swiatta o zmiennym natezeniu. Wiatraczek musi obracac¢ sie z fatwo
zauwazalng predkoscig nawet przy najmniejszym dostepnym dla zwiedzajacego natezeniu Swiatta.

Swiatto ma by¢ wiaczane przez zwiedzajacego przyciskiem z wytacznikiem czasowym. Zwiedzajacy ma mie¢
mozliwos¢ regulacji natezenia S$wiatta pozwalajacg na uzyskanie co najmniej 3 wyraznie sie rdznigcych
ustawien natezenia $wiatta (dopuszczalna jest takze ptynna regulacja natezenia). Kazde z ustawien ma
wywotywac inng predkos¢ obrotéw wiatraczka radiometru. Zwiedzajgcy ma mie¢ mozliwos¢ zwiekszania lub
zmniejszania natezenia Swiatta bez jego wylaczania.

Banka radiometru ma by¢ zabezpieczona przed sttuczeniem oraz zabrudzeniem przez zwiedzajacych.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 1500mm, szerokos¢: 900mm

1.2 Krazek Newtona

Zwiedzajacy wprawia w ruch okragla tarcze z ulozonymi promieniscie sektorami o odpowiednio
dobranych barwach i obserwuje, ze barwy na wirujacej tarczy zlewaja sie dajac wrazenie barwy
biatej. Obracanie dysku z innym zestawem barw daje wrazenie barwy bedacej suma barw na
wybranym dysku.

Stanowisko skfada sie z dwdch umieszczonych obok siebie niezaleznych uktadow. W skiad kazdego z nich
wchodza: reczna korba, system przenoszenia napedu oraz wirujgca tarcza. W jednym z ukfaddéw tarcza jest
trwale przymocowana do mechanizmu napedowego i zawiera barwy sktadowe, ktore po wprawieniu jej w
ruch dajg wrazenie barwy biatej. W drugim ukfadzie tarcze sg wymienne. Zwiedzajacy ma mozliwos$¢ wybrania
z zasobnika (pudetka) stanowigcego cze$¢ eksponatu jednej z 3 tarcz i zamocowania jej w ukfadzie. Kazda z
trzech wymiennych tarcz ma po wprawieniu jej w ruch dawac wrazenie innej barwy.

W uktadzie z wymiennymi tarczami tarcze (lub nakfadki barwne na tarcze) majq by¢ wykonane w sposdb
trwaty i odporne na wielokrotne zaktadanie i zdejmowanie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia 3
kompletow tarcz (tub naktadek barwnych na tarcze) kazdego typu (tacznie 9 szt.)

System przenoszenia napedu ma umozliwia¢ zwiedzajgcemu jednoczesne krecenie korba i obserwowanie
wirujacego dysku. Tarcze w obu systemach majg miec $rednice co najmniej 200 mm, jednak ze wzgledu na
widowiskowy charakter doswiadczenia pozadane jest wykorzystanie tarcz o wiekszej Srednicy. W ukfadzie z
tarcza dajacq wrazenie barwy biatej dopuszcza sie uzycie tarczy o wiekszej Srednicy, niz w ukfadzie z tarczami
wymiennymi. Parametry stanowiska (wymagana sita uzytkownika, predkos$¢ wirowania tarczy), majg pozwoli¢
na osiagniecie efektu zlewania sie barw zwiedzajacym od 5 roku zycia oraz seniorom.

Tarcze majg by¢ oswietlone $wiattem biatym.
Nalezy zabezpieczy¢ wirujace tarcze tak, by nie stwarzaly zagrozenia dla zwiedzajacych.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 1500mm, szeroko$¢: 900mm
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1.3 Zestaw demonstracyjny optyki geometrycznej

Zwiedzajacy obserwuje bieg wiazek lasera przechodzacych przez dwa typy soczewek i pryzmat.
Przesuwajac lub obracajac elementy optyczne moze obserwowac zmiany w przebiegu wigzek
lasera.

Stanowisko sktadajace sie z 3 uktadow optycznych, kazdy zawierajacy pieciowigzkowy laser o bardzo matej
mocy, ekran oraz po jednym elemencie optycznym, odpowiednio: soczewke skupiajaca, soczewke
rozpraszajacq i pryzmat. Minimalna $rednica/wysoko$¢ soczewki lub pryzmatu wynosi 80 mm. Laser ma by¢
zasilany z sieci napieciem bezpiecznym (max. 24 V).

W kazdym z uktadow pie¢ rownolegtych wigzek lasera przechodzi przez element optyczny, ulegajac
zatamaniu. Zwiedzajacy wybiera jeden z uktaddw i uruchamia w nim wigzki lasera przyciskiem. Zwiedzajacy
moze obserwowac zarowno przebieg wigzek miedzy laserem a elementem optycznym, ich przebieg wewnatrz
elementu optycznego, miedzy elementem optycznym a ekranem oraz plamki promieni lasera na ekranie.

Zwiedzajacy ma mozliwo$¢ obracania elementu optycznego wokot jego osi oraz przesuwania go wzdtuz linii
laser-ekran. Nie ma mozliwosci wyjecia elementu optycznego z ukfadu. Konstrukcja stanowiska musi
uniemozliwiac skierowanie wigzki lasera do oczu zwiedzajgcego i innych zwiedzajacych. Zwiedzajacy ma miec
mozliwos¢ jednoczesnego wiaczania lasera, manipulowania elementem optycznym i obserwacji przebiegu
wigzek lasera przez caty uktad.

Wzdtuz osi laser-ekran, po ktorej moze byé przesuwany element optyczny, ma by¢ wydrukowana podziatka
wyskalowana w centymetrach i milimetrach.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 1000mm, szeroko$¢: 900mm

1.4 Zestaw demonstracyjny optyki falowej

Zwiedzajacy umieszcza na drodze wiazki laserowej rozne przeszkody: szczeline, siatke
dyfrakcyjna i filtr polaryzacyjny. Obserwuje na ekranie dowody falowej natury swiatla: obrazy
prazkow powstalych w wyniku dyfrakcji i interferencji oraz efekt wygaszenia wiazki z uzyciem
filtru polaryzacyjnego.

Stanowisko skitada sie z lasera bardzo matej mocy, obrotowej przestony np. w formie tarczy, zawierajacej 4
elementy: otwdr pozwalajacy na niezaktocony przebieg wiazki lasera, szczeline, siatke dyfrakcyjng (o
parametrach dobranych do dtugosci fali lasera) i filtr polaryzacyjny oraz ekran. Laser jest zasilany z sieci
napieciem bezpiecznym (max. 24 V) i wiaczany przez zwiedzajacego przyciskiem z wytacznikiem czasowym.
Zwiedzajacy obraca zasobnikiem umieszczajac na drodze wigzki lasera kolejno 4 elementy i obserwuje na
ekranie obraz powstaty w wyniku przejscia wigzki przez poszczegdlne elementy.

Zwiedzajacy nie ma mozliwosci wyjecia przestony z uktadu. Konstrukcja stanowiska musi uniemozliwia¢
skierowanie wigzki lasera do oczu zwiedzajacego i innych zwiedzajacych. Zwiedzajacy ma mie¢ mozliwosé
jednoczesnego wiaczania lasera, manipulowania przestong i obserwacji obrazu na ekranie.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 1000mm, szerokos¢: 900mm

Zielonogorski Osrodek Kultury, ul. Festiwalowa 3, 65-520 Zielona Gora
tel. (+48) 68 451 10 11, faks: (+48) 68 451 10 03

www.zok.com.pl, e-mail: zok@zok.com.p/



PROGRAM <l | ubuskie Pt I
REGIONALNY v artezachodu ROZWOJU REGIONALNEGO F gk

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

* %
* %

Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia

1.5 Rozszczepienie Swiatla bialego przez zmat. Demonstracja zjawiska dyspersii

Zwiedzajacy kieruje wigzke skolimowanego swiatla bialego na pryzmat i obserwuje na ekranie
efekt rozszczepienia swiatla (dyspersji). Ma rowniez mozliwos¢ ztozenia rozszczepionej wiazki
Swiatta ponownie w swiatlo biate.

Stanowisko ma zawiera¢ zrodlo $wiatta biatego (o petnym widmie) zasilane z sieci napieciem bezpiecznym
(max. 24 V). Swiatto ma by¢ wiaczane przez zwiedzajacego przyciskiem z wytacznikiem czasowym.

Parametry uzytego zrodta Swiatta, pryzmatu i odlegto$¢ ekranu muszg pozwala¢ na osiggniecie prazkéw
poszczegdlnych barw sktadowych $wiatta biatego dobrze widocznych z odlegtosci min. 1 m.

Pryzmat ma by¢ umieszczony w sposob pozwalajacy na ustawianie go w rdéznych potozeniach wzgledem
wigzki $wiatta (np. na obrotowej podstawie). Zwiedzajacy ma mie¢ mozliwo$¢ jednoczesnego wiaczania
Swiattfa i regulacji potozenia pryzmatu rozszczepiajacego Swiatto.

Pomiedzy pryzmatem rozszczepiajacym S$wiattlo a ekranem ma znajdowac sie drugi pryzmat w ruchomym
uchwycie pozwalajacym na umieszczenie go na drodze rozszczepionej wigzki Swiatta. Umieszczenie pryzmatu
w wigzce ma powodowac pojawienie sie na ekranie plamy S$wiatlta biatego ztozonego ponownie z barw
sktadowych (do$wiadczenie Newtona). Dopuszczalne jest zastgpienie pryzmatu soczewka, skupiajaca.
Elementy optyczne powinny by¢ zabezpieczone przed ich usunieciem z eksponatu.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugosc : 1000mm, szerokos¢: 900mm

1.6 Zwierciadto wkleste

Zwiedzajacy przyblizajac sie i oddalajac od zwierciadla obserwuje swoje odbicie jako obraz
rzeczywisty i pozorny.

Stanowisko skfada sie z zamocowanego pionowo zwierciadta wklestego oraz wolnej przestrzeni przed nim (w
osi gtdwnej zwierciadta, od strony ogniska) Krzywizna zwierciadta ma by¢ dobrana w sposob zapewniajacy
obserwatorowi 0 wzroscie 1,8 m stojgcemu w pozycji wyprostowanej obserwowanie obrazu pozornego, a
takze dawa¢ mozliwos¢ zaobserwowania obrazu rzeczywistego w odlegtosci nie wiekszej, niz 3,5 m od
zwierciadta. O$wietlenie stanowiska musi pozwala¢ na obserwacje wtasnego odbicia przez zwiedzajacego we
wszystkich potozeniach, gdzie moze on obserwowac obraz.

Zwierciadto musi by¢ zabezpieczone przed dotykaniem, a takze sttuczeniem i zarysowaniem lub wykonane z
odpornych materiatdw (w zakresie dziataii zwiedzajacych nie majacych na celu $wiadomego zniszczenia
stanowiska).

Minimalna powierzchnia zwierciadta to 2 m?, wolna przestrzen przed zwierciadtem: o 1 m wieksza od
odlegtosci miedzy krawedzig zwierciadta a miejscem powstawania obrazu rzeczywistego.

1.7 Spektroskop

Zwiedzajacy obserwuje na ekranie prazki widma optycznego réznych typow lamp wyladowczych
uzyskany przy pomocy spektroskopu. Wiaczajac rézne lampy moze porownywac ich widma ze
soba.

Stanowisko sktada sie z min. 5 lamp wytadowczych zawierajacych po jednym z wymienionych gazow: hel,
neon, argon, tlen, ksenon, krypton, dwutlenek wegla i azot, spektroskopu i uktadu optycznego Iub
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elektronicznego pozwalajgcego na prezentacje prazkéw widma na ekranie. Zwiedzajacy wiacza poszczegdine
lampy przyciskiem z wytgcznikiem czasowym.

Parametry stanowiska muszg pozwala¢ na osiggniecie prazkow widma dobrze widocznych z odlegtosci min. 1
m. Zastosowane rozwigzania techniczne majg pozwalac na obserwowanie obok siebie widm réznych lamp.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 1500mm, szerokos¢: 900mm

1.8 Catkowite wewnetrzne odbicie — swiatlowody

Zwiedzajacy manipulujac promieniem lasera, ktory biegnie w stupie cieczy poznaje zjawisko
catkowitego wewnetrznego odbicia, bedace podstawa dziatania s$wiatlowodow. Moze sie
rowniez zapoznac z kilkoma komercyjnie stosowanymi swiattowodami.

Stanowisko skfada sie z przezroczystego cylindra (rury) wypetnionego przezroczysta, trwatg chemicznie i
biologicznie cieczg, lasera o regulowanym wzgledem osi cylindra kierunku wigzki oraz kilku (minimum 5)
krétkich odcinkow $wiattowoddw o réznych Srednicach i réznych parametrach.

Laser o bardzo matej mocy jest zasilany z sieci napieciem bezpiecznym (max. 24 V) i wiaczany przez
zwiedzajgcego przyciskiem — wigcznikiem chwilowym. Po wiaczeniu lasera zwiedzajacy moze kierowac jego
wigzkg odchylajac jg w zakresie 45 stopni w obie strony wzgledem osi cylindra. W wybranych potozeniach
uzyskuje catkowite wewnetrzne odbicie. Zwiedzajacy ma mie¢ mozliwo$¢ jednoczesnego wiaczania lasera i
zmieniania kierunku jego wiazki. Konstrukcja stanowiska musi uniemozliwia skierowanie wigzki lasera do
oczu zwiedzajacego i innych zwiedzajacych.

Urzadzenie ma takze ukryte Zrddto Swiatta biatego zasilane z sieci napieciem bezpiecznym (max. 24 V), ktore
trafia do kilku réznych Swiattowoddw o dtugosci 50-100 cm. Zwiedzajacy moze wykorzystac Swiattowody jako
latarke, porownujac natezenia Swiatta, jakie przekazuja. Natezenie $wiatta emitowanego ze Swiattowodu nie
moze powodowac uszkodzen wzroku w razie bezposredniego skierowania $wiatta na oko.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 1000mm, szeroko$¢: 900mm

1.9 Komunikat dla oséb niewidomych lub niedowidzacych

Stanowisko prezentujace krotki opis przestrzeni laboratorium optycznego i demonstrowanych w nim zjawisk.
Preferowang forma jest komunikat gtosowy w jezyku polskim styszany w bezposredniej odlegtosci od miejsca
emisji komunikatu lub przez stuchawke trzymang w reku (minimalna liczba stuchawek w stanowisku: 2).
Alternatywnie dopuszczalny jest komunikat w polskim jezyku Braille'a wykonany z trwatego materiatu
umieszczony w sposob pozwalajacy na wygodny dostep zwiedzajacym w roznym wieku.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 900mm, szeroko$¢: 900mm
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2. Ekspozycja astronomiczna ,Uklad Stoneczny”

Stata ekspozycja astronomiczna w foyer planetarium, skfadajaca sie ze:

- systemu do projekcji multimedialnych na sferycznym ekranie (kuli) wraz z wyciemnieniem
- 9 stanowisk poswieconych 8 planetom Ukfadu Stonecznego i Ksiezycowi,

- 3 stanowisk po$wieconych meteorytom,

- stanowiska poswieconego Janowi Keplerowi,

oraz z elementéw scenograficznych.

Opis ogdlny pomieszczenia i cech wspolnych eksponatdw (stanowisk)

Pomieszczenie o powierzchni ok. 280 m?, w tym przestrzer ekspozycyjna o wymiarach okoto 16 x 13 metréw
zlokalizowana na parterze budynku, z duzg_ iloscig Swiatta dziennego. Dostep do pradu (sie¢ 230 V) z puszek
podtogowych (floorboxéw) i gniazd Sciennych.

Kazde stanowisko ma umozliwia¢ jednoczesny dostep co najmniej 3 zwiedzajacym (z wyjatkiem kuli do
projekgji, ktéra ma umozliwia¢ jednoczesny dostep 30 zwiedzajacym) i pozwala¢ na samodzielne (bez udziatu
animatora) przeprowadzenie doSwiadczenia. Stanowiska majq by¢ dostepne dla zwiedzajacych na stojaco.

Na planszach lub elementach scenograficznych/konstrukcyjnych kazdego stanowiska interaktywnego ma byc
umieszczona instrukcja przeprowadzenia doswiadczenia oraz opisy i elementy ilustracyjne wyjasniajace
prezentowane zagadnienie i utatwiajace jego zrozumienie.

Wszystkie stanowiska ekspozycji w foyer majg by¢ ze sobg spdjne pod wzgledem stylistycznym,
funkcjonalnym i uzytych materiatow.

Sposob aranzacji stanowiska i przebieg interakcji nie moze zaktocac przebiegu doswiadczen w pozostatych
stanowiskach.

System projekcji na ekranie w ksztalcie sfery (zwany dalej Systemem) umozliwiajacy
prowadzenie prezentacji audiowizualnych roznych zjawisk przyrodniczych na Ziemi i w
kosmosie. System musi zapewnia¢ mozliwos¢ prowadzenia aktywnej prezentacji przez osobe
prowadzaca lub prezentacje obstugiwana samodzielnie przez zwiedzajacych. Sposdb
zamontowania urzadzen wchodzacych w skltad Systemu powinien umozliwi¢ uczestnictwo w
prezentacji grupie do 30 os6b jednoczesnie.

Minimalne wymagania techniczne:

a) ekran sferyczny o $rednicy nie mniejszej, niz 90 cm,

b) powloka optyczna ekranu zapewniajgca wysoki kontrast koloréw,

c) projekcja wewnatrz ekranu z jasnoscig nie mniejsza, niz 6000 lumendw,

d) system komputerowy sterujacy projekcig z oprogramowaniem zapewniajagcym generowanie obrazow
sferycznych,

e) podstawa (postument) pod ekran sferyczny o wysokosci zapewniajacej wygode obserwacji w pozycji
stojacej,
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f) projektor i komputer sterujacy zabudowane w podstawie (postumencie),

g) reczne sterowanie projekcja ze zdalnego kiosku sterujacego,

h) kiosk sterujgcy dostosowanej do obstugi w pozycji stojgcej, wyposazony w ekran dotykowy o
przekatnej nie mniejszej, niz 19 cali,

i) kiosk sterujacy wyposazony w system nagtasniajacy z mozliwoscig podtaczenia do zewnetrznego
wzmacniacza audio,

j) zainstalowane oprogramowanie stuzace do interaktywnej prezentacji Stonca i planet Uktadu
Stonecznego w jezyku polskim oraz angielskim z funkcjg petnej samoobstugi zwiedzajacych poprzez
kiosk sterujacy,

k) niezalezne oprogramowanie zapewniajace mozliwos¢ tworzenia wiasnych scenariuszy i pokazow na
ekranie sferycznym przez personel zamawiajacego,

I) zapewniony dostep do $wiatowych zasobdw bezptatnej zawartosci merytorycznej udostepnianej przez
agencje rzadowe i organizacje naukowe w formacie umozliwiajacym prezentacje poprzez System.

Dla prawidtowego funkcjonowania stanowiska konieczne jest ograniczenie w przestrzeni przeznaczonej na
stanowisko natezenia S$wiatlta dziennego do poziomu 100 Ix (lukséw) w ciggu catego dnia. Wykonanie
niezbednych analiz natezenia $wiatta lezy po stronie Wykonawcy. Wykonawca ma zaprojektowac i wykonac
zaciemnienie przestrzeni przeznaczonej na stanowisko, wykorzystujac istniejace petne Sciany w foyer
planetarium.

Zaciemnienie ma spetnia¢ nastepujace kryteria estetyczne i funkcjonalne:

a) zaaranzuje przestrzen zgodnie ze stosownymi  wymogami zawartymi w Ogdlnych wymogach
dotyczacych funkcjonalnosci, estetyki, wzornictwa i rozwigzan projektowych,

b) bedzie wykorzystywato materiaty i kolorystyke nawigzujace do materiatéw i kolorystyki zastosowanych
w przestrzeni foyer tak, aby wyciemniona przestrzen byla jednolita wizualnie z przestrzenig hallu
gtéwnego,

c) nie ograniczy mozliwosci swobodnej obserwacji pokazu z wykorzystaniem stanowiska grupie
zwiedzajacych liczacej do 30 osdb,

d) wprowadzi rozwigzania scenograficzne dopetniajace tematyke projekcji (np. grafiki lub zdjecia
przedstawiajace obiekty i zjawiska astronomiczne lub zjawiska atmosferyczne),

e) optycznie i funkcjonalne nie spowoduje catkowitego wydzielenia przestrzeni stanowiska od reszty
hallu gtdwnego tak, aby stanowisko nadal stanowito jego czes¢ i aby System pozostat mozliwie
zauwazalny przez zwiedzajacych w foyer, dla ktorych ma stanowi¢ przyciagajacq atrakcje.

2.2 Ciezar na planetach Ukiadu Stonecznego

9 interaktywnych stanowisk, przy pomocy ktorych zwiedzajacy moze zmierzy¢, ile by wazyt na
poszczegolnych planetach Ukladu Stonecznego i na Ksiezycu, a takze pozna¢ podstawowe
informacje o tych ciatach niebieskich.

Pojedyncze stanowisko sktada sie z wagi dokonujgcej pomiaru masy zwiedzajacego, jednostki obliczeniowej i
ekranu lub wyswietlacza pokazujacego, jakg mase swojego ciata odczuwatby zwiedzajacy bedac na danej
planecie lub Ksiezycu (na podstawie danych o grawitacji na tych ciatach). Na planszach lub elementach
scenograficznych/konstrukcyjnych stanowiska ma by¢ umieszczona instrukcja przeprowadzenia doswiadczenia
a takze zdjecia i grafiki pokazujace planete, ktorej dotyczy dane stanowisko; jej miejsce w Ukladzie
Stonecznym oraz podstawowe informacje (m.in. masa, $rednica, odlegtos¢ od Ziemi, data odkrycia, warunki
panujace na powierzchni).
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Rezultat pomiaru musi by¢ dobrze widoczny dla zwiedzajgcych o réznym wzroscie, takze w warunkach
dobrego oswietlenia stanowiska $wiattem dziennym.

Stanowiska powinny by¢ zaaranzowane w przestrzeni foyer tak, by ich kolejnos¢ wzgledem siebie
odpowiadata rosnacej odlegtosci prezentowanych planet od Stonca. Zwigzek stanowisk ze sobg moze byc
podkreslony elementami scenograficznymi i grafikami.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na pojedyncze stanowisko: dtugo$¢é: 1000mm, szerokosc:
900mm

2.3 Meteoryty

Zespot 3 stanowisk, prezentujacych tacznie ok. 30-35 meteorytow réznej wielkosci. Zwiedzajacy
oglada meteoryty, prezentacje multimedialna oraz teksty i grafiki informujace o sposobie
powstawania i wlasciwosciach meteorytow. Ma tez mozliwos¢ wziecia do reki dwoch typow
meteorytow i porownania ich wygladu, masy i wiasciwosci.

Stanowiska poswiecone meteorytom zlokalizowane sg w dwdch miejscach w holu: 2 z nich znajdujg sie blisko
siebie w poblizu stanowisk poswieconych planetom Uktadu Stonecznego (w poblizu stanowiska o Ziemi —
gdzie meteoryty sg znajdowane - lub w miedzy stanowiskami o Marsie i Jowiszu - gdzie wiekszo$¢ z nich
powstata). Trzecie stanowisko ma charakter wolnostojacy i petni role wprowadzajacg do wizyty w catym
planetarium. Jest poswiecone meteorytowi z Wilkanowa oraz historii badan astronomicznych w Zielonej
Gorze; na tym stanowisku sg prezentowane fragmenty meteorytu Wilkandwko.

<Konsultacji w sprawach dotyczacych meteorytow prezentowanych w stanowiskach moze udzieli¢
dr hab. Szymon Koztowski z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego.
E-mail: simkoz@astrouw.edu.pl/>

2.3.1 Meteoryty - stanowisko 1.

W tym stanowisku prezentowanych jest ok. 30 meteorytow dostarczonych przez Zamawiajacego. Ok. 5 z nich
ma mase 200-1000g i $rednice od 50 do 150 mm; ok. 10 ma $rednice 3-10 mm (wymaga prezentacji przez
szkto powiekszajgce) i ok. 15 ma wielkos¢ posrednig i jest mozliwych do obejrzenia gotym okiem. Cze$¢ z
meteorytéw w tej ostatniej grupie jest prezentowana w formie szlifowanych plastréw prezentujacych budowe
wewnetrzng meteorytu.

Wszystkie meteoryty muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem zwiedzajacych oraz osiadaniem kurzu.

Kazdy z meteorytow ma byc¢ opatrzony informacjg o jego sktadzie, miejscu powstania oraz dacie i miejscu
znalezienia. Na planszach lub elementach scenograficznych/konstrukcyjnych stanowiska majg  byc
umieszczone teksty, fotografie i grafiki informujace o:

- procesie powstawania meteorytdw zelaznych, kamiennych, mieszanych i chondrytéw;
- miejscach w Uktadzie Stonecznym, gdzie powstaty znajdowane na Ziemi meteoryty,
- przebiegu i skutkach zderzenia meteorytu z atmosferg Ziemi i z Ziemig

Na ekranie wchodzacym w sktad stanowiska majq by¢ prezentowane zapetlone filmy i animacje pokazujace
przelot meteorytu przez atmosfere Ziemi. Istnieje wiele gotowych filméw i animacji tego typu. Pozyskanie
filmow/animacji i praw do ich emisji w stanowisku lezy po stronie Wykonawcy.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 3000mm, szerokos¢: 900mm
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2.3.2 Meteoryty - stanowisko 2.

Jak rozpozna¢ meteoryt?

Stanowisko prezentujace meteoryt zelazny o masie 750-1200g i meteoryt kamienny zblizonych rozmiaréw (i o
odpowiednio mniejszej masie). Pozyskanie tych dwdch meteorytdow lezy po stronie Wykonawcy. Konstrukcja
stanowiska pozwala na dotkniecie i podniesienie tych dwoch meteorytéw, ale bez mozliwosci odejscia z
meteorytem od eksponatu i bez mozliwosci wyrzadzenia nim szkdd ekspozycji lub innym zwiedzajgcym.

Na stanowisku prezentowane sg charakterystyczne cechy meteorytdw pozwalajace na ich odrdznienie od
innych fragmentéw skat, takie jak: stopienie zewnetrznej powtoki, podwyzszona zawarto$¢ zelaza
(reagowanie meteorytu z silnym magnesem, np. neodymowym), ciemna barwa, widoczne krysztaty zelaza (na
przekrojach meteorytow zelaznych), ziarnistosci (w chondrytach). Cechy te sg omawiane z wykorzystaniem
meteorytdw dostarczonych przez Zamawiajacego oraz przy pomocy opisow i elementdw ilustracyjnych.

Dodatkowo stanowisko ma zawierac krotki komunikat dla oséb niewidomych lub niedowidzacych prezentujacy
instrukcje obstugi oraz tresci stanowiska . Preferowang formg jest komunikat gtosowy w jezyku polskim
styszany w bezposredniej odlegtosci od miejsca emisji komunikatu lub przez stuchawke trzymang w reku
(minimalna liczba stuchawek w stanowisku: 2). Alternatywnie dopuszczalny jest komunikat w polskim jezyku
Braille'a wykonany z trwatego materiatu umieszczony w sposdb pozwalajacy na wygodny dostep
zwiedzajgcym w réznym wieku.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 1500mm, szeroko$¢: 900mm

2.3.3 Meteoryty - stanowisko 3.

Meteoryt z Wilkanowa i historia astronomii w Zielonej Gorze

Wolnostojace, efektowne stanowisko petniace role wprowadzenia do wizyty w calym
planetarium. Prezentuje historie upadku meteorytu w poblizu miejscowosci Wilkanowo w 1841
r., ktorego nastepstwem bylo ufundowanie teleskopu i budowa na najwyzszym wzniesieniu w
Zielonej Gorze Wiezy Braniborskiej przeznaczonej do obserwacji astronomicznych.

Na stanowisku prezentowane sg fragmenty meteorytu z Wilkanowa o Srednicy ok. 3-4 mm (wymaga
prezentacji przez szklo powiekszajace). Meteoryt ten jest chondrytem — obiektem starszym, niz Stonce i
planety Ukfadu Stonecznego. Meteoryt dostarcza Zamawiajacy.

Na planszach lub elementach scenograficznych/konstrukcyjnych stanowiska sg umieszczone opisy i elementy
ilustracyjne prezentujgce historie upadku meteorytu z Wilkanowa w 1841 r., historie budowy Wiezy
Braniborskiej i prowadzonych tam obserwacji astronomicznych oraz dziatalno$¢ i osiggniecia wspotczesnych
astronomdéw z Uniwersytetu Zielonogodrskiego. Prezentujac zwigzki Zielonej Gory z astronomig stanowisko
zawiera réwniez informacje o mieszkajacym w poblizu Zielonej Gory (w Zaganiu) Janie Keplerze.

Dodatkowo stanowisko ma zawiera¢ komunikat dla os6b niewidomych lub niedowidzacych prezentujacy tresci
stanowiska ,Meteoryty - stanowisko 3.”, a takze krdtki opis catej ekspozycji ,Uktad Stoneczny” i
demonstrowanych w niej zjawisk. Preferowang forma jest komunikat gtosowy w jezyku polskim styszany w
bezposredniej odlegtosci od miejsca emisji komunikatu lub przez stuchawke trzymang w reku (minimalna
liczba stuchawek w stanowisku: 2). Alternatywnie dopuszczalny jest komunikat w polskim jezyku Braille’a
wykonany z trwatego materiatu umieszczony w sposob pozwalajacy na wygodny dostep zwiedzajacym w
roznym wieku.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos¢: 1500mm, szerokos¢: 1500mm
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2.4 Zycie i twoérczosé¢ Jana Keplera

Zwiedzajacy poznaje przy wykorzystaniu multimedialnej prezentacji dzieje i najwazniejsze
osiagniecia Jana Keplera, niemieckiego astronoma i matematyka.

Giowng czescig stanowiska jest ekran interaktywny, przy pomocy ktorego zwiedzajacy obstuguje
multimedialng prezentacje ukazujaca:

- historie zycia Jana Keplera (z uwzglednieniem jego zamieszkania w Zaganiu k. Zielonej Gory)

- jego najwazniejsze osiggniecia naukowe, w tym w szczegolnosci tzw. trzy prawa Keplera, z ktdrych pierwsze
i drugie powinny zostac zilustrowane animacjg lub sekwencjg rysunkéw

- strony z jego wybranych dziet (w formie animowanych grafik lub skandw)
- ciekawostki (m.in. fakt bycia nadwornym cesarskim astrologiem)

Na planszach lub elementach scenograficznych/konstrukcyjnych stanowiska sq umieszczone opisy zawierajgce
podstawowe informacje dotyczace Keplera oraz elementy ilustracyjne — m.in. duzy portret astronoma.

Dodatkowo stanowisko ma zawierac krotki komunikat dla oséb niewidomych lub niedowidzacych prezentujacy
treSci stanowiska. Preferowang formg jest komunikat gtosowy w jezyku polskim styszany w bezposredniej
odlegtosci od miejsca emisji komunikatu lub przez stuchawke trzymang w reku (minimalna liczba stuchawek w
stanowisku: 2). Alternatywnie dopuszczalny jest komunikat w polskim jezyku Braille’a wykonany z trwatego
materiatu umieszczony w sposob pozwalajacy na wygodny dostep zwiedzajacym w réznym wieku.

Przyblizone wymiary przestrzeni przeznaczonej na stanowisko: dtugos$¢: 1500mm, szerokos¢: 1500mm

3. Centrum lotéw kosmicznych

Multimedialna pracownia komputerowa sktadajaca sie ze stanowisk dla 30 uczestnikdw zajec i stanowiska dla
prowadzacego, usytuowana na antresoli budynku planetarium.

Opis ogolny pomieszczenia i stanowisk

Pomieszczenie o powierzchni ok. 85 m? i o wymiarach okoto 7,5 x 11 metréw zlokalizowane na cze$ciowo
przeszklonej antresoli budynku. Szyby antresoli wyposazone sg w system pozwalajacy na zastoniecie
pomieszczenia. Dostep do pradu (sie¢ 230 V) oraz gniazd sieci komputerowej LAN z puszek podtogowych
(floorboxow).

W skiad pracowni wchodzi facznie 31 stanowisk wyposazonych w komputery z ekranami dotykowymi. Na
komputerach zostanie zainstalowane dedykowane oprogramowanie dostarczone przez Zamawiajacego stuzace
do zajec¢ polegajacych na symulacji lotu statkiem kosmicznym do dowolnego punktu Uktadu Stonecznego.
Stanowiska komputerowe uczestnikow zaje¢ beda podtaczone przewodami do stanowiska prowadzacego,
ktory ma mie¢ mozliwos¢ przekierowania obrazu z dowolnego stanowiska na duzy monitor widoczny dla
wszystkich uczestnikéw zajec.

W Centrum lotéw kosmicznych beda sie odbywaty takze lekcje, odczyty i wyktady z réznych dziedzin
prowadzone przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

Gtowng grupa docelowg Centrum lotow kosmicznych jest mtodziez gimnazjalna, ponadgimnazjalna i dorosli.
Znaczaca czes¢ uzytkownikow beda stanowity grupy szkolne i studenckie.
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3.1 System komputerowy

System komputerowy Centrum lotow kosmicznych sklada sie z 31 trwale zamontowanych,
potaczonych siecia LAN komputerow, niezaleznego ukiadu okablowania do przesylania sygnatu
wideo wraz z przelacznikiem (switch) zrodta sygnatu wideo oraz duzego monitora. Wszystkie
komponenty Systemu musza by¢ polaczone w funkcjonalng catos¢ i skonfigurowane tak, aby
umozliwialy uruchomienie oprogramowania Zamawiajacego i dawaty mozliwos¢ prezentacji jego
dzialania na duzym monitorze ekranowym 2z dowolnego komputera w Centrum lotow
kosmicznych niezaleznie od mozliwosci pelnej komunikacji siecia przewodowa LAN.

3.1.1 Komputery

Wymagania techniczne:

a)
b)

C)

s)

liczba komputerow 31 sztuk,

komputery w obudowach typu All-In-One (jednostka centralna, monitor ekranowy , naktadka
dotykowa, karty I/O oraz napedy dyskowe scalone w jednej obudowie),

zbudowane w oparciu o procesor zaprojektowany do pracy w uktadach jednoprocesorowych
osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik co najmniej 3700 punktéw. (Wynik testu PassMark CPU
Mark na dzien 29.11.2014r., wedtug wynikéw zamieszczonych na stronie
http://www.cpubenchmark.net. Lista wynikéw opublikowana w tym dniu stanowi zatgcznik do OPZ)
pamie¢ RAM o pojemnosci minimum 6 GB,

dysk twardy o pojemnosci minimum 500 GB,

karta graficzna o wydajnosci odpowiadajacej minimum GeForceGT620M lub rownowazna,

monitor o przekatnej minimum 20 cali,

rozdzielczo$¢ ekranu Full HD — minimum 1920 x 1080 w formacie 16:9

monitor wielodotykowy - zintegrowana z urzadzeniem naktadka dotykowa multi-touch na monitor
minimum jedno ztacze HDMI OUT

minimum dwa zfacza USB, a w tym co najmniej jedno USB 3.0

zainstalowany system operacyjny w petni zgodny z Windows 8 lub 8.1

karta tacznosci bezprzewodowej WiFi,

karta sieciowa 10/100/1000,

obudowa fabrycznie przystosowana do montazu na state za pomoca uchwytu w standardzie VESA,

w zestawie klawiatura i mysz,

gwarancja producenta na co najmniej 24 miesigce,

w wyposazeniu dodatkowym uchwyt w standardzie VESA umozliwiajacy trwate zamocowanie do blatu
stotu z mozliwoscig regulacji kata pochylenia w zakresie co najmniej od pionu do 45 stopni i
wytrzymatosciowo przystosowany do mocowania ekranéw dotykowych,

w wyposazeniu dodatkowym abonencki kabel przytaczeniowy sieci LAN (patchcord) odpowiedniej do
kazdego stanowiska dtugosci, wykonany przewodem UTP, kategorii minimum 5E, i zakonczony
obustronnie ztgczami RJ45.

3.1.2 Uklad przesylania sygnatu wideo

Wymagania techniczne:

a)

b)
c)
d)

uktad okablowania i urzadzen umozliwiajacych przesytanie i przetaczanie sygnatu wideo z wielu
komputeréw do jednego monitora ekranowego,

wysokiej klasy aktywny przetacznik/przetaczniki z korekcjg sygnatow ,

obstugujacy wejscia z co najmniej 31 niezaleznych zrédet sygnatu HDMI,

posiadajacy co najmniej jedno wyjscie HDMI na monitor ekranowy,

Zielonogorski Osrodek Kultury, ul. Festiwalowa 3, 65-520 Zielona Gora
tel. (+48) 68 451 10 11, faks: (+48) 68 451 10 03
www.zok.com.pl, e-mail: zok@zok.com.p/



PROGRAM el | ubuskie Bt [
REGIONALNY v artezachodu ROZWOJU REGIONALNEGO F gk

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

* %
* %

Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia

e)

f)

9)

h)

)

k)

posiadajacy mozliwo$¢ dowolnego wyboru Zrédta sygnatu wideo przy pomocy lokalnego panelu
sterowania lub zdalnie poprzez sie¢ Ethernet,

z zestawem niskostratnego, ekranowanego okablowania HDMI do 31 komputerdw i jednego
monitora ekranowego znajdujacych sie w Centrum lotoéw kosmicznych,

przefacznik/przetaczniki wideo wyposazone w akcesoria montazowe umozliwiajgce state zamocowanie
do blatu biurka prowadzacego zajecia,

z zestawem koryt i wszelkich akcesoridéw montazowych umozliwiajacych state utozenie okablowania w
pomieszczeniu Centrum lotéw kosmicznych,

zapewniajacy niezawodne, bezpieczne, trwate i estetyczne rozprowadzenie przewoddw przesytania
sygnatow wideo (kabli HDMI) w pomieszczeniu i pod meblami bezposrednio do kazdego ze stanowisk,
zapewniajacy jednoczenie niezawodne, bezpieczne, trwate i estetyczne rozprowadzenie przewodow
zasilajacych do komputeréw na kazdym ze stanowisk,

zapewniajacy jednoczenie niezawodne, bezpieczne, trwate i estetyczne rozprowadzenie przewodow
sieci LAN do komputeréw na kazdym ze stanowisk.

3.1.3 Duzy monitor ekranowy

Wymagania techniczne:

a)
b)
o)
d)
e)
f)
g9)
h)
i

)]

k)

monitor z ptaskim ekranem o przekatnej ekranu minimum 60 cali,

format ekranu 16:9,

rozdzielczos¢ Full HD 1920x1080,

jasnoé¢ ekranu co najmniej 450 cd/m?,

energooszczedna technologia pod$wietlania LED,

wbudowane gtosniki stereo o0 mocy co najmniej 2x10 W,

co najmniej dwa wejécia HDMI,

pilot zdalnego sterowania,

przystosowany do montazu na $cianie lub na stojaku,

gwarancja producenta na co najmniej 24 miesigce,

w wyposazeniu dodatkowym uchwyt mocujacy do $ciany lub stojak podtogowy wraz ze wszystkimi
niezbednymi akcesoriami montazowymi zgodnie z projektem zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

3.2 Meble

Umeblowanie Centrum lotéw kosmicznych skiada sie ze stoléw tworzacych wraz z komputerami
30 stanowisk dla uczestnikow zaje¢ oraz jednego biurka, ktore wraz z komputerem i
przelacznikiem / przelacznikami ukladu przesylania sygnalu wideo tworzy stanowisko dla
prowadzacego zajecia.

3.2.1 Stoly dla uczestnikow zajec

Wymagania techniczne:

a)
b)

<)

d)

stoly w liczbie zapewniajacej utworzenie stanowisk dla 30 uczestnikdw,

rozmieszczenie, gabaryty, ksztalt i kolorystyka zgodne z projektem zaakceptowanym przez
Zamawiajacego,

spetniajace minimalne wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe (Dz. U. z
1998r., Nr 148, poz. 973),

konstrukcja no$na oparta w cato$ci na ramach lub stelazach metalowych,
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e)
f)

9)
h)
i)
)

k)

zmontowane w sposob zapobiegajacy niezamierzonemu przemieszczaniu,

przystosowane konstrukcyjnie do zamontowania pod blatem systemu koryt lub wieszakdw kablowych
stuzacych do rozprowadzania okablowania,

blaty wykonane z ptyty o grubosci co najmniej 25 mm i konstrukcji zapewniajacej mozliwo$¢ montazu
uchwytu w standardzie VESA do komputera typu All-In-One,

blaty i pozostate elementy ptytowe wykonane z ptyty widrowej laminowanej w klasie higienicznosci E1
o podwyzszonej trwatosci i gestosci co najmniej 660 kg/m?® lub innej ptyty o wskaznikach trwatosci
przewyzszajacych ptyte widrowg laminowang,

posiadajace blende zastaniajacq nogi i siegajaca od blatu do co najmniej potowy wysokosci stotu,
posiadajace wieszaki pozwalajace wszystkim uczestnikom zaje¢ na powieszenie plecaka lub torby o
masie do 10 kg kazda,

wszystkie wolne krawedzie elementéw ptytowych (réwniez niewidoczne) zabezpieczone doklejkq z
tworzywa sztucznego PCV lub ABS o grubosci 2 mm,

wszystkie widoczne Sruby zabezpieczone zaslepkami w dopasowanej kolorystyce,

konstrukcja wyposazona w ndzki z regulacjg wypoziomowania lub inny system zapewniajacy petng
stabilno$¢ po zmontowaniu,

wyposazone w otwor w blacie z odpowiednia wstawka plastykowa i zaslepka umozliwiajacy
bezpieczne i wygodne przeprowadzenie kabla zasilajgcego oraz przewodu sygnatowego HDMI,
wygladem i konstrukcyjnie w petni spdjne z biurkiem dla prowadzacego.

3.2.2 Biurko dla prowadzacego

Minimalne wymagania techniczne:

a)

b)

C)
d)

9)
h)
i)
)
k)

1)

spetniajgce minimalne wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe (Dz. U. z
1998r., Nr 148, poz. 973),

umiejscowienie, gabaryty, ksztalt i kolorystyka zgodne z projektem zaakceptowanym przez
Zamawiajacego

konstrukcja no$na oparta w catosci na ramie lub stelazu metalowym,

blat wykonanyy z ptyty o grubosci co najmniej 25 mm i konstrukgji zapewniajacej mozliwo$¢ montazu
uchwytu w standardzie VESA do komputera typu All-In-One,

blat i pozostate elementy ptytowe wykonane z ptyty widrowej laminowanej w klasie higienicznosci E1
o podwyzszonej trwatosci i gestoéci co najmniej 660 kg/m? lub innej ptyty o wskaznikach trwatosci
przewyzszajacych ptyte widrowq laminowana,

posiadajace blende zastaniajgcg nogi i stopy siegajacq od blatu az do podstawy biurka,

wszystkie wolne krawedzie elementdow ptytowych mebla (réwniez niewidoczne) zabezpieczone
doklejkg z tworzywa sztucznego PCV lub ABS o grubosci 2 mm,

wszystkie widoczne $ruby zabezpieczone zaslepkami w dopasowanej kolorystyce,

konstrukcja podstawy wyposazona w nozki z regulacjg wypoziomowania,

konstrukcyjnie przygotowane do zamontowania przetacznika/przetacznikdw oraz innych niezbednych
elementdéw Uktadu przesytania sygnatdw wideo, a w tym przeprowadzenia przez blat wigzki kablowej
z 30 stanowisk uczniowskich,

konstrukcja powinna zapewnia¢ przynajmniej czeSciowe ostoniecie i zamaskowanie kabli oraz ich
umocowanie tak, aby zapewni¢ odcigzenie ztacz,

wyposazone w integralng szafke posiadajaca co najmniej 3 zamykane na wspolny klucz szuflady w
uktadzie pionowym jedna nad druga,

m) wygladem i konstrukcyjnie w petni spojne ze stotami dla uczestnikow zajec.
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0golne wymogi dotyczace funkcjonalnosci, estetyki, wzornictwa i rozwiazan projektowych

10.

11.

12.

Eksponaty muszg byc¢ zaprojektowane zgodnie z zasadami ergonomii i funkcjonalnosci. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ samodzielnego wykonania do$wiadczenia osobom od 9. roku zycia wzwyz. Dzieci
od 5. roku zycia majg mie¢ zapewniong mozliwos¢ wygodnej obserwacji zjawisk lub obiektow
prezentowanych na wystawie (np. przy uzyciu mobilnych podestdw w stylistyce zgodnej ze stylistyka
ekspozycji). Nalezy zapewni¢ dostep do stanowisk i mozliwos¢ wykonania doswiadczen osobom
poruszajacym sie na wozku inwalidzkim.

Ekspozycje nalezy wzbogaci¢ o scenografie. Scenografia powinna w sposob delikatny dopetniac
estetycznie i informacyjnie stanowiska, spaja¢ je w cato$¢. Scenografia nie powinna przyttaczac¢ -
rozbudowane, teatralne formy sg niewskazane.

Projekt i materiaty uzyte do budowy stanowisk i scenografii powinny nadawac ekspozycji spdjny,
nowoczesny charakter.

Nie jest zalecana przesadna stylizacja stanowisk i scenografii np. bajkowa lub , kosmiczna”.

Na planszach lub elementach scenograficznych/konstrukcyjnych kazdego stanowiska ma byc
umieszczona instrukcja przeprowadzenia doswiadczenia (instrukcja obstugi stanowiska) oraz opis i
elementy ilustracyjne wyjasniajace prezentowane zagadnienie i utatwiajace jego zrozumienie.

Instrukcja obstugi i opis kazdego stanowiska majg by¢ dostepne dla zwiedzajagcego w dwdch
jezykach: po polsku i angielsku , wyrazne, opisane czcionkg jednolitg dla catej ekspozyciji.

Zadaniem Wykonawcy jest przygotowanie tekstow instrukcji obstugi wszystkich stanowisk. Teksty
instrukcji obstugi majg by¢ zwiezte i zawiera¢ przystepnie sformutowane informacje niezbedne do
prawidtlowego wykorzystania stanowiska/przeprowadzenia doswiadczenia.

Zadaniem Wykonawcy jest przygotowanie opisow, ktére sg niezbedne przy stanowiskach i na
elementach scenograficznych. Teksty opisow obstugi majg by¢ zwiezte i zawiera przystepnie
sformutowane informacje wyjasniajace zjawiska prezentowane w danym stanowisku lub fragmencie
ekspozycji. Wskazane jest unikanie terminologii naukowej lub jej wyjasnianie, jesli uzycie termindw
fachowych jest konieczne. Wskazane jest uzywanie odniesien do zjawisk, ich zastosowan i
przedmiotdéw znanych z zycia codziennego.

Tres¢ opisow musi zostac skonsultowana z ekspertem z dziedziny, ktorej dotycza. Propozycja osoby
eksperta (z podaniem jego tozsamosci i afiliacji) musi zosta¢ przedstawiona Zamawiajagcemu do
akceptacji przed dostarczeniem probek opisow.

Ttumaczenie tekstow instrukcji obstugi i opisow na jezyk angielski lezy po stronie Wykonawcy.
Zamawiajacy wymaga, aby teksty byty ttumaczone lub weryfikowane przez natywnego uzytkownika
jezyka angielskiego (native speaker). W tlumaczeniach ma by¢ wykorzystany jezyk angielski w
odmianie amerykanskiej.

Pozyskanie elementéw ilustracyjnych i praw do ich wykorzystania w ekspozycji lezy po stronie
Wykonawcy.

Kolorystyka stanowisk w foyer planetarium powinna wspdtgra¢ z kolorami uzytymi w budynku
(czerwien RAL 3020, odcienie szarosci od 30 % do 90 % czerni, czern, biel)
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13.

14.

15.

Elementy sterujgce stanowisk muszg by¢ intuicyjnie rozmieszczone i obstugiwane. Majq by¢ réwniez
widoczne i czytelnie (kontrastowo) opisane. Powinny by¢ tatwo dostepne i wygodne dla oséb prawo-
i leworecznych.

Konstrukcja i aranzacja stanowiska z prezentacjg multimedialng/filmem/animacjq musi umozliwiac ich
dobrg widocznosc.

Przy wykorzystaniu w eksponacie materiatéw fotograficznych i filméw (np. fotografie lotnicze czy
satelitarne) wykonawca ma obowigzek wykorzystania najbardziej aktualnych dostepnych (takze
odptatnie) materiatdw. Wyjatkiem sg sytuacje, w ktorych zdjecia lub filmy dotycza wydarzen i
obiektow historycznych.

Ogolne wymogi dotyczace wymogow bezpieczenstwa, wytrzymatosci, technologii wykonania,
materialow i wiasnosci uzytkowych

BEZPIECZENSTWO I ATESTY:

1.

Stanowiska (eksponaty) i scenografia musza by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby byly w petni
bezpieczne dla o0sdb z nich korzystajacych, innych o0sdb znajdujgcych sie w poblizu oraz
przedstawicieli Zamawiajacego wykonujacych czynnosci serwisowe i konserwacyjne. Warunek ten
dotyczy réwniez dajacych sie przewidzie¢ przypadkow wykorzystania przez Zwiedzajacych elementow
stanowisk niezgodnie z instrukcjg lub przeznaczeniem.

Stanowiska (eksponaty) i scenografia muszg spetnia¢ wszelkie normy polskie i europejskie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny, ktére mogq mie¢ do nich zastosowanie. Jako potwierdzenie spetnienia
powyzszych warunkow Wykonawca do kazdego ze stanowisk (eksponatow) zobowigzany jest dotaczyc
odpowiednie o$wiadczenie.

Materialy, z ktérymi majg kontakt zwiedzajacy, powinny ponadto posiada¢ odpowiednie atesty
higieniczne.

Wszelkie stosowane na ekspozycji materialty musza miec atesty co najmniej trudnozapalnosci badz
by¢ niepalne, oraz by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie w budynkach uzytecznosci
publicznej.

Budowa i rozmieszczenie stanowisk powinno uwzglednia¢é wszelkie wymagania ochrony
przeciwpozarowej obiektu, a w tym przede wszystkim przebieg drog ewakuacyjnych.

Jesli elementem stanowiska jest podest, schodki wejsciowe lub inne podobne konstrukcje, ktdre mogg
mie¢ charakter budowlany, wowczas nalezy je wykona¢ wg obowigzujacych w Polsce przepisow
budowlanych i w razie koniecznosci uzyska¢ odpowiednie uzgodnienie rzeczoznawcy BHP i Sanepid
oraz zawiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Projekt i konstrukcja stanowisk muszg uwzglednia¢ dopuszczalne obcigzenia stropow w budynku.

Jakakolwiek ingerencja w elementy budynku, a w tym mocowanie stanowisk do podtoza, wymaga
zgody Zamawiajacego oraz stosowania sie do jego wytycznych i wskazowek z uwzglednieniem
wszelkich dostepnych informacji technicznych oraz zasad i przepisow bezpieczenstwa.

WYTRZYMALOSC T TRWALOSC:
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Stanowiska i elementy scenografii muszg by¢ trwate i odporne na dziatania ze strony zwiedzajacych,
ktérych przewidywana liczba w ciggu roku wyniesie 65.800 0sob (dane szacunkowe, dotyczace liczby
zwiedzajacych korzystajgcych z ekspozycji ,Uktad Stoneczny” oraz z laboratorium optycznego). W
tych warunkach eksploatacji stanowiska powinny pozosta¢ sprawne i atrakcyjne wizualnie przez okres
co najmniej 5 lat przy codziennym uzytkowaniu do 10 godzin dziennie.

Stanowiska muszg by¢ odporne na wykonywanie przez uzytkownikdw czynnosci nieprzewidzianych
instrukcjami. W szczegolnosci stanowiska powinny by¢ odporne na zachlapanie, wrzucenie do $rodka
drobnych przedmiotéw, odporne na wgniecenia, takze w wyniku uderzen typowymi przedmiotami
powszechnego uzytku.

Preferowane sgq materiaty jednorodne w swojej strukturze (sklejka laminowana, tworzywo, stal czarna
malowana proszkowo lub stal nierdzewna)

Elementy ruchome nie umocowane trwale do eksponatéw (ruchome, trace, wchodzace w interakcje)
powinny by¢ wykonywane wytacznie z materiatdw homogenicznych barwionych w masie. Zalecane sg
zwilaszcza tatwo dostepne tworzywa sztuczne z grupy poliolefin (PE, PP). Tego typu elementy
barwione lub wykanczane powierzchniowo dopuszczalne sg tylko w wyjatkowo uzasadnionych
przypadkach (np. z naniesiong grafikq).

Wybarwienia elementéw drewnianych bedq akceptowane na podstawie probek.

W czesciach stanowisk wykonczonych laminatem, z ktdrymi mogg miec aktywny kontakt Zwiedzajacy,
wymagane sg laminaty HPL.

Wszystkie narozniki na wysokosci od 0 do 120 cm od podtogi powinny by¢ wyoblone do promienia
min. 5mm

W budowie stanowisk niedopuszczalne jest faczenie ze sobg i styk substancji reagujacych ze soba.

Preferowang metodg nanoszenia prostych elementéw graficznych jest grawerowanie z wypetnieniem
lub bez, albo druk na lewej stronie przezroczystych tworzyw sztucznych.

Elementy sterujgce stanowisk majg by¢ wyjatkowo odporne na uszkodzenia, wykonane z materiatéw
niewrazliwych na Scieranie, kwasy (np. stal kwasoodporna). Ich konstrukcja powinna by¢ trwata,
odporna na eksploatacje przez zaktadang liczbe zwiedzajacych rocznie. Nalezy zapewnic tatwy dostep
serwisowy do elementdw sterujacych, w razie zuzycia lub zepsucia.

Kod kolorystyczny i forma przyciskdw dzwigni i przetacznikdéw sterujgcych eksponatami powinny by¢
w miare mozliwosci ujednolicone dla catej ekspozycji — szczegdlnie dotyczy to przyciskdw START.
Przyciski muszg by¢ umieszczone na wysokosci nie mniejszej niz 70 cm i nie wiekszej niz 80 cm, tak
aby byly dostepne dla dzieci oraz dla 0séb poruszajacych sie na wdzku inwalidzkim.

KONSERWACIA I SERWIS:

20.

21.

Powierzchnie stanowisk powinny by¢ odporne na zmywanie typowymi $rodkami utrzymania czystosci,
a ponadto wykazywac odpornos¢ w przypadku koniecznosci doraznego czyszczenia agresywnymi
$rodkami chemicznymi (np. zmywanie zabrudzen z dtugopiséw, flamastrow, gumy do Zucia, itp.)

Eksponaty stojace na podtodze powinny by¢ zaopatrzone w cokoty (wysokosci od 8 do 12 cm od
podtoza) zabezpieczajace eksponaty przed Srodkami czyszczacymi oraz uderzeniami nodg. Cokot
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

INNE:

29.

30.

31.

32.

powinien by¢ wykonany z materiatu trwatego, nienasigkliwego, odpornego na zabrudzenia i
uderzenia. Zalecana jest stal nierdzewna.

Eksploatacja techniczna, przeglady okresowe, konserwacja i czyszczenie stanowisk powinny byé
mozliwe do prowadzenia sitami wiasnymi Zamawiajgcego.

Stanowiska powinny umozliwia¢ tatwg obstuge techniczng i dokonywanie biezacych napraw poprzez
posiadajacy ogdlne przygotowanie personel techniczny Zamawiajacego. Jesli jakie$ czynnosci
serwisowe lub kontrolne wymagajq specjalnego przygotowania personelu, Wykonawca zobowigzany
jest przeprowadzi¢ szkolenie i dostarczy¢ odpowiednie materiaty szkoleniowe.

Wykonywanie podstawowych napraw oraz wszelkich przegladéw lub czynnosci kontrolnych powinno
by¢ mozliwe przy wykorzystaniu typowych narzedzi i przyrzaddéw pomiarowych. Jesli jakies czynnosci
przewidziane do wykonywania podczas obstugi technicznej lub przy naprawach wymagajq uzycia
narzedzi specjalnych lub nietypowych, narzedzia te tez powinny by¢ dostarczone razem ze
stanowiskami.

W projekcie stanowisk nalezy uwzgledni¢ takg dostepnos¢ do wszystkich elementow i podzespotow
podlegajacych okresowej obstudze technicznej, aby czynnosci z nig zwigzane mogty by¢ wykonywane
przez jedng osobe i bez koniecznosci catkowitego demontazu lub przemieszczania stanowisk. Dotyczy
to np. zaopatrzenia stanowisk w drzwiczki serwisowe utatwiajgce dostep do wewnetrznych czesci
stanowiska.

Projekt stanowisk powinien zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania jak najszybszych i efektywnych
napraw oraz przegladow okresowych przy jednoczesnym zachowaniu bezpiecznych i zgodnych z
zasadami ergonomii warunkow pracy dla personelu technicznego.

Projekt oraz wykonanie stanowisk powinny by¢ takie, aby ryzyko i narazenia zwigzane z ich obstugg
techniczng zostaly ograniczone do minimum. Wszystkie potencjalne niebezpieczenstwa i zagrozenia
dla personelu technicznego powstajace podczas obstugi technicznej, napraw i przegladéow powinny
by¢ zidentyfikowane i w sposob czytelny opisane w dokumentacji technicznej.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z kazdym ze stanowisk wszelkie niezbedne rysunki,
specyfikacje i opisy umozliwiajgce montaz, demontaz, obstuge techniczng, naprawy i pomiary
kontrolne niezbedne w trakcie normalnej eksploatacji, a takze w przypadku usuwania awarii lub innej
usterki technicznej.

Stanowiska musza by¢ zaprojektowane tak, aby taczny koszt ich konserwacji i zuzywanych przezen
materiatow eksploatacyjnych nie przekroczyt 10% ceny stanowiska rocznie.

Rozmieszczenie stanowisk powinno umozliwia¢ tatwy demontaz kazdego ze stanowisk w razie jego
awarii i mozliwo$¢ transportowania poza przestrzen wystawiennicza.

Usuniecie pojedynczego stanowiska nie moze powodowac wytgczenia z uzytkowania zadnego innego
stanowiska.

W projekcie stanowisk musi zosta¢ uwzgledniona szeroko$¢ dostepnych w budynku planetarium
przej$¢, szerokos¢ i wysokosS¢ drzwi i przebieg schoddw, tak, aby mozliwy byt transport kazdego ze
stanowisk lub jego czesci sktadowych bez uzycia specjalistycznego sprzetu.
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33. Dokumentacja techniczna stanowisk powinna zawiera¢ co najmniej:

a. Opis budowy i dziatania oraz instrukcje obstugi kazdego stanowiska stworzone przez
Wykonawce,

b. oryginalne instrukcje obstugi urzadzern wchodzacych w sktad stanowisk, a nie bedacych
wytworem wiasnym Wykonawcy oraz instrukcje elementdéw pochodzacych od podmiotow
trzecich wraz z kopiami deklaracji zgodnosci,

c. opisy procedur okresowej obstugi technicznej i hapraw mozliwych do wykonania samodzielnie
przez Zamawiajacego,

d. wytyczne oraz zalecenia dotyczace czyszczenia i konserwacji kazdego stanowiska,
e. opis czynnosci kontrolnych w zakresie utrzymania wysokiego poziomu bezpieczenstwa,

f. blokowe schematy obwoddw elektrycznych i elektronicznych dla eksponatéw zasilanych
elektrycznie.
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